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Forord/Inledning

Denna rapport ir en uppfoljning av utomhusmitningar avseende kviveoxider vid
nagra forskolor och skolor i Malmé under vintersidsongen 2020/2021. Mitrapporten
har dven kompletterats med berikningar av kvivedioxidhalter vid samtliga férskolor
och skolor i Malmé. De tidigare studierna har gjorts vintern 2007/2008, vintern
2010/2011, samt vintern 2015/2016. Dessa mitningar ingér i kontrollen av
luftkvaliteten i kommunen enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477).

Rapporten dr sammanstilld av Marten Spanne och Susanna Gustafsson, enheten f6r
miljé6vervakning och analys pa avdelningen f6r stadsutveckling och strategi. Vid
provtagning och databearbetning medverkade dven Amir Arvin. Kontaktperson:
Mirten Spanne, 040-34 20 37, marten.spanne@malmo.se.
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Sammanfattning

D4 smi barn, vilka har ett outvecklat immunfOrsvar, dr sdrskilt kdnsliga f6r
luftféroreningar dr det viktigt att de har en god luftkvalitet i sin vistelsemiljo.
Kartliggningen, som ir ett led 1 arbetet med att sikerstilla luftkvaliteten f6r denna
grupp, visar att luftkvaliteten pa férskolor och skolor i Malmé ér bra.

Denna rapport ir en sammanstillning av frimst utomhusmatningar av
kvivedioxidhalter pa 27 forskolor och skolor i Malmé frin fyra perioder under vintern
2007/2008, vintern 2010/2011, vintern 2015/2016, samt vintern 2020/2021 och har
kompletterats med berdkningar av halter vid samtliga 405 forskole- och skolenheter 1
Malmé.

Kvivedioxid dr en luftférorening som bildas vid all typ av f6rbrinning, och
vigtrafiken dr den storsta utslippskdllan i Malmé. Det dr en starkt retande gas men i
de halter som har uppmitts dr den direkta hilsoeffekten mattlig. Daremot anvinds
dmnet som en indikator f6r andra luftféroreningar som forbrinningspartiklar (sot) och
flyktiga organiska dmnen. Kvivedioxidhalten regleras genom luftkvalitetsnormen SFS
2010:477 och Naturvardsverket har ocksi angett ett nationellt miljémal dir
arsmedelvirdet av kvivedioxid skall begrinsas till 20 pg/ m? till 4r 2020. Nyligen
(2021-09-22) gav Virldshilsoorganisationen, WHO ut nya riktlinjer for luftkvalitet

och rekommendationen for kvivedioxid sianktes till 10 pg/m3.

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid i utomhusluften vid férskolorna vintertid
varierade vid de senaste mitningarna mellan 9 och 17 pug/m3. Generellt dr férskolorna
i centrum mer utsatta for hogre halter av luftféroreningar dn de férskolor som ligger i
stadens ytteromraden. Resultaten visar dock att dven forskolor utanfér centrum som
ligger nira starkt trafikerade vigar har hgre halter. Varken miljokvalitetsnormen f6r
kvavedioxid eller det nationella miljomalet riskerar att Gverskridas pa nagon av de 27
torskolor eller skolor som ingir i den senaste undersékningen. De mitplatser med
lagst fororeningshalter ligger samtliga i stadens ytteromraden dir paverkan frin de
samlade utsldppen frin staden (s.k. urban bakgrund) dr mindre och den lokala
trafikbelastningen 4r ldgre.

Mitningarna utférdes samtidigt som en global pandemi pégick, vilket paverkade
trafikintensiteten i Malmo. En analys av trafikutvecklingen f6r hela dret 2020 jamfort
med 2019, utifrin fastighets- och gatukontorets mitningar, visar att trafiken minskade
négot eller var oférindrad i centrala Malmd. Pendlingstrafiken till grannkommuner
och trafiken pa Yttre Ringvigen 6kade nagot, trots pandemin. Frin undersékningar av
Trafikverket under varen 2020 kunde de se minskningar med ca 20 % av vigtrafiken
pa de storre vigarna i Skane.

Att med en stérre noggrannhet uppskatta hur mycket pandemins effekter pa
trafikflédet skulle paverka halterna av kviveoxider och andra luftféroreningar édr
komplicerat och ligger utanfér avgransningarna f6r denna rapport. En grov
uppskattning dr dock att minskningen av kvivedioxidhalten i de centrala delarna av

Malmo var ungefir 5 %, medan i andra omraden kan minskningen varit stérre.
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For att fa en helhetsbild av luftféroreningar vid samtliga férskolor och skolor i Malmo
har dven berdkningar av kvivedioxidhalten gjorts. Resultaten visar att vid en majoritet
av enheterna dr drsmedelhalten av kvivedioxid mellan 9 och 14 ng/m3. Ungefir en
tiondel (43 av 405) beriknas ha arsmedchalter av kvivedioxid som klarar WHO:s nya
riktvirden.

Sedan den f6rsta mitningen pa férskolor och skolor f6r ca 15 4r sedan ér trenden
tydligt neddtgiende, sirskilt de senaste 5 dren. En méjlig orsak till den tydliga
nedgdngen ir att ndgot édldre dieselbilar nu har boérjat fasas ut frin de fordon som ror
sig pa vigarna. Samtidigt har Malmé infort atgirder fOr att forbattra luftkvaliteten, dels
genom atgirdsprogrammet f6r kvivedioxid (2006-2017), dels genom att bland annat
inféra el- och hybridbussar samt annan kollektivtrafik med héga krav pd laga utslipp.
Jamfors utvecklingen i procent frin den forsta mitperioden (2007/2008) syns en
nedging av halterna i centrala och mellersta delarna med cirka 25 %. I ytteromradena
ser man en minskning av halterna pa cirka 20 %.

D4 Malmé har en tydlig befolkningstillvixt och det i Oversiktsplanen anges att
akermarken utanfor staden skall bevaras, kommer en fortitning av bebyggelsen i
staden att ske. Vid en siddan fortitning finns det en risk att kinsliga verksamheter
forlages nirmare utslippskillor av luftféroreningar. Vigtrafiken édr fortfarande den
storsta killan till luftféroreningar och det dr darfor viktigt att finna l6sningar i
stadsplaneringen dir bade barns behov av rena miljéer och vigtrafikens
transportbehov kan tillgodoses.
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1. Inledning

Luftféroreningar orsakar risker f6r minniskors hilsa och f6r miljén. Exponering f6r
luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad
sjuklighet 1 luftvigssjukdomar samt hjirt- och kirlsjukdomar.

Malmé stad arbetar fOr att barn och unga inte ska paverkas negativt av
luftféroreningar i staden. En viktig del av detta arbete ir att sikerstilla en god
luftkvalitet pa férskolor och skolor genom att uppfylla det nationella miljémalet Frisk
luft pa de uteytor dir barn vistas.

Miljénimnden har i uppdrag att Gvervaka luftkvaliteten i Malmo stad. Férutom den
kontinuerliga mitningen av luftkvaliteten vid stadens tre fasta mitstationer, utfors
regelbundet kartligeningar av ett antal luftfGroreningar. Vart femte ar gérs darfor
mitningar av kvivedioxid och i denna undersékning dven kvivemonoxid vid ungefir
25 forskolor och skolors utemiljder (skolgardar). Under perioderna 2007-2008, 2010-
2011 och 2015-2016, samt foreliggande undersékning 2020-2021 gjordes mitningar av

kvivedioxid (NO») vid totalt 27 f6rskolor och skolor.

For att f4 en mer heltickande bild av stadens 6ver 400 forskole- och skolenheter har

dven berikningar av luftféroreningshalter gjorts. Mitningar och berdkningar

kompletterar varandra for att ge denna helhetsbild.
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Kviveoxider dr luftféroreningar som bildas vid all typ av férbrinning, och
vigtrafikens férbranningsmotorer dr den stérsta utslippskillan i Malmo. Andra killor
som arbetsmaskiner, sjofart, uppviarmning, industrier och energiproduktion ger ocksé
betydande bidrag till halterna av kviveoxider. I denna rapport anvinds “’kviveoxider”
for att bendmna bade kvivedioxid (NO»), vilken dr reglerad med miljckvalitetsnormer,
och kvivemonoxid (NO) som endast finns nira utslippskillan och direfter relativt
snabbt omvandlas till kvivedioxid.

Nir uppmitta halter jimférs med beriknade dr det till stor f6rdel att veta hur mycket
det finns av bade kvivedioxid och kvidvemonoxid for att kunna tolka de berdknade
halterna. Dirfor har mitningen 2020/2021 utnyttjat en metod for att provta och
analysera dven kvidvemonoxid, férutom kvivedioxid.

Kvivedioxid anvinds ofta som en indikator pa trafikens utslipp av luftféroreningar.
Kvivedioxid i sig férsimrar lungfunktionen och kan férvirra astma och andra lung-
problem, samt orsakar skador pa hilsa och vixtlighet genom att det bidrar till
bildandet av marknira ozon.

En rad faktorer styr hur minniskor exponeras f6r héga halter kvivedioxid, till
exempel nirhet till féroreningskillan (t ex végtrafiken), hur lang tid man vistas i
omradet samt tidpunkten pd dygnet. De som arbetar eller gar i skolan eller férskolan i
ett omrdade dir normen Gverskrids vistas sannolikt oftare i omradet vid tidpunkterna
tor rusningstrafik och riskerar dirfor att vara mer utsatta £6r luftféroreningar dn de
som bor i omradet och arbetar pa annan plats.

Barn paverkas mer dn vuxna av hoga halter luftféroreningar bland annat eftersom de
andas in mer luft 4n vuxna, riknat per kilo kroppsvikt. De har ocksd mindre luftror
och ir oftare infekterade. Luftféroreningar kan skada barnens utveckling sa att de till
exempel fir simre lungfunktion, vilket kan komma att paverka deras hilsa och
livskvalitet under hela livet. Déart6r dr det extra viktigt att luften 4r sd ren som mojligt i

barnens omgivning.
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2. Lagstiftning, miljomal och
miljoprogram

Vilka krav som kan stillas pa dtgirder av luftkvaliteten regleras genom lagstiftning
samt olika miljémal och program.

2.1 Miljokvalitetsnormer

I lagstiftningen (Luftkvalitetsftérordningen, SEFS 2010:477) finns miljokvalitetsnormer
(MKN) £6r utomhusluft som anger hur hdga halter av olika luftféroreningar som
tillats. Lagstiftningen f6r 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010
genom inférandet av Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och
renare luft i Europa (2008/50/EG och 2004/7/EG). EU-kommissionen har under
2021 inlett ett arbete med att revidera direktivet utifran tillkommen kunskap om
hilsoeffekter.

Miljokvalitetsnormerna ér utarbetade fOr att f6rebygga eller minska de skadliga
effekterna pa minniskors hilsa och miljon. De giller pa platser utomhus dir
minniskor vistas eller ddr de tillfalligt passerar (t ex gang- och cykelbanor).
Undantagna ir bland annat inneslutna omraden som tunnlar och sirskilt belastade

miljéer som omridet nirmast en vigkorsning.

Miljokvalitetsnormen f6r kvivedioxid (NO2) bérjade gilla ar 2006 och bestar av
grinsvirden f6r medelvirde 6ver 4dr, dygn och timme. Halten far inte 6verskrida ett
arsmedelvirde pa 40 ug/m?, ett dygnsmedelvirde pa 60 ug/m? som far 6verskridas
hogst 7 dygn per ar, samt ett timmedelvirde pa 90 png/m3 som far 6verskridas hogst
175 timmar per ar (se Tabell 1 nedan).

Det dr kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten och se till att normerna
uppftylls. En kommun som inte klarar att uppfylla milj6kvalitetsnormerna ér skyldig att
vidta dtgirder. Under perioden 2006 till och med 2017 fanns det ett atgdrdsprogram.

Fran och med 2017 upphdrde atgirdsprogrammet dé halterna sjunkit sd pass mycket
att det anses som osannolikt att 6verskridande kan ske. Idag dr uppmiitta
kvivedioxidhalter med god marginal ldgre dn miljokvalitetsnormen och risken f6r
framtida 6verskridanden i Malmé bedéms som smd. Trenden frin mitningarna
indikerar att dven nuvarande nivaer for nationella milj6kvalitetsmalet kan uppnas 1
gatumiljé inom en rimlig framtid, se dock dven avsnitt 2.4.
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2.2 Miljomal

Det nationella miljokvalitetsmalet Fris& /uft ir ett av de 16 miljokvalitetsmal som ér
faststillda av riksdagen. Malet lyder: ”Luften ska vara sd ren att minniskors hilsa samt
djur, vixter och kulturvirden inte skadas” och det skulle varit uppfyllt till ar 2020.
Preciseringen av malet for kvivedioxid dr 20 ng/m? som drsmedelvirde och 60 pug/m?3
som timmedelvirde, dir timmedelvirdet fir 6verskridas som mest 175 timmar per ar.
Mer information om miljémalen finns pa Naturvdrdsverkets webbsida

Sverigesmiljémal.se.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for kvavedioxid.

Kvévedioxid MEN Precisering for kvivedioxid inom
(ng/m?) miljokvalitetsmalet ”Frisk luft”!
arsmedelvirde 40 20
dygnsmedelvirde 60 2 Precisering inte angivet
timmedelvirde 903 603

1. Se Svetiges miljomal, https:/ /www.svetigesmiljomal.se/miljomalen/ frisk-luft/
2. Far 6verskridas maximalt 7 dygn per ér.
3. Far 6verskridas maximalt 175 timmar per ar.

2.3 Miljoprogram for Malmo stad 2021-2030

Malmé stads miljoprogram antogs av kommunfullmiktige under varen 2021 och ér
Malmés lokala agenda f6r arbetet med den ekologiska dimensionen av Agenda 2030.
Programmet bestir av tolv mal med indikatorer férdelade pé tre Gvergripande
mélomriden: Ett Malmé med minsta moéjliga klimatpaverkan, Ett Malmo med god
livsmilj6 och Ett Malm6 med rik och frisk natur. Dessa har prioriterats utifrin de
nationella milj6kvalitetsmélen och Malmés milj6- och klimatutmaningar. Malet som
berdr luftkvalitet aterfinns under mal 5; Hilsofarlig exponering har minskat avsevirt i
Malmé. Miljomalet anger att luftféroreningsnivier och bullernivaer ska ligea pa en
niva som ger férutsittningar f6r god hilsa, trivsel och rekreation. Nivdn f6r hilsofarlig
exponering definieras av de svenska miljdmalen. Miljdmalet f6ljs upp genom att
underséka Malmdébornas exponering f6r skadliga luftféroreningar.
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2.4 Rad och riktlinjer

Forutom lagstiftning och miljéomal finns olika rdd och riktlinjer £f6r barns utemilj. I
miljéfoérvaltningens vigledning for att starta férskola (Malmé stad 2018)
rekommenderas att etappmalen f6r kvivedioxid i miljdmalet Frisk luft” (se Tabell 1)
ska uppfyllas om sma barn ska vistas pd platsen. Vid nybyggnad eller nyetablering i
redan befintliga byggnader av skolor, férskolor och fritidshem 4r det dirfor olimpligt
att de placeras vid storre utslippskillor som starkt trafikerade vigar eller vid

industriomriden.

Nyligen (2021-09-22) gav Virldshilsoorganisationen, WHO f6r forsta gingen pa over
15 ér ut nya riktlinjer £6r luftkvalitet och rekommendationen f6r kvivedioxid sinktes
till 10 pg/m?3. Forskningen har visat att luftféroreningar ger negativa hilsoeffekter vid
betydligt ligre halter 4n man tidigare trott. Med anledning av detta ér dven EU inne i
en process ddr luftkvalitetsdirektivet dr under Gversyn, vilket i framtiden dven kan

paverka svensk lagstiftning.
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3. Metod

3.1 Matningar

Diffusionsprovtagare for kvivedioxid (INOa) respektive kvivemonoxid (INO) fran IVL
Svenska Milj6institutet AB sattes upp utomhus pa ett urval av férskolor inom
kommunen. Skolorna valdes vid den f6rsta undersékningen 2007 ut med en
geografisk spridning for att fa en heltdckande bild av féroreningssituationen, men med
viss 6vervikt pd centrala Malmo eftersom belastningen av luftféroreningarna dr som
storst dér. Forskolor i tidigare undersékningar som inte lingre finns har ersatts med
andra efter samma kriterier. Kartan 1 Figur 1 visar placeringen av férskolorna.
Mitdosorna sattes upp pi cirka tre meters héjd ute pd skolgarden sd som visas f6r

NOz-provtagaren i Figur 2.

Figur 2. Provtagning av kvavedioxid vid férskolan Diamanten i Oxie (provtagaren &r fast
vid ett trad).
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Tabell 2. Provtagningsperioder for matsasongerna. Under sésongen 2010/2011 genom-
férdes endast en provtagning under varje matperiod, for vriga perioder gjordes
tva provtagningar per period.

Sdsong Period 1 Period 2 Analys
2007/2008 2007-11-12 — 2007-12-10 2008-01-21 — 2008-02-18 NO;
2010/2011 2010-11-08 — 2010-12-07 2011-01-17 — 2011-02-15 NO2

2015/2016 2015-11-10 — 2015-12-08 2016-01-19 — 2016-02-16 ~ NO, NO,
2020/2021 2020-11-18 — 2020-12-15 2021-01-14 — 2021-02-11  NO, NO»

En ny mitmetod f6r kvivemonoxid, NO, presenterades av IVL strax fére den aktuella
mitperioden 2015/2016. Denna nya mitmetod mojliggor en betydligt battre bild av
exponeringssituationen och nirheten till utslippskillor vid mitpunkterna. Férbrinnings-
motorer slipper alltid ut en blandning av NO och NOg, varefter NO under en tidsrymd
pd nigon timme reagerar med marknira ozon och bildar NO». Halten NO i en mitpunkt i
forhillande till halten NOz avspeglar dirfor i viss méan avstandet till utslippskillan. Med
kinnedom om halterna av bide NO och NO3 ir det ocksd mdéjligt att med storre sidkerhet

kunna gora jimforelser med de spridningsberikningar som beskrivs i ndsta avsnitt.

Den totala mitosidkerheten f6r NO2 édr ca 20 % for en tvdveckorsprovtagning. Med
hinsyn tagen till antalet prover och mitperiodens lingd uppskattas mitosikerheten f6r
respektive sdsongsmedelvirde till ett spann pa 5-13 %.

3.2 Spridningsberakningar

Eftersom luftprovtagningarna i denna studie pagick under tvd veckor i taget och vatje
analyssvar ir ett medelvirde for hela provtagningstiden, dr det inte méjligt att jamfora
resultaten med normerna f6r timmedelvirden eller dygnsmedelvirden. For att kunna gora
detta krivs en kontinuerligt méitande utrustning med en storlek och komplexitet som inte
ar praktiskt eller ekonomiskt méjlig att utféra pé alla férskolor 1 studien. Diremot kan
man med utgingspunkt frin de utférda mitningarna och med hjilp av datormodeller
berikna medelhalterna for varje férskola, vilket har gjorts 1 denna studie.

Systemet som har anvints for berikningarna dr EnviMan AQ Planner (OPSIS AB), vilken
anvinder spridningsmodellen Aermod (US EPA) vilken ér en sk. Gaussisk spridnings-
modell. Emissionsdatabasen dr uppbyggd av miljéforvaltningen i Malmé (Gustafsson
2007) och trafikens emissionsfaktorer har himtats fran emissionsmodellen HBEFA 4.1
(Handbook Emission Factors for Road Transport). Viderdata frain Malmé stads
meteorologiska mast pd Heleneholm har anvints for att skapa ett “normalvider”
bestidende av 360 viderfall som representerar vidret under perioden 2008 — 2015.
Emissionsfaktorer och trafikmingder i emissionsdatabasen representerar situationen for

mitkampanjen.

En spridningsmodell, dven om den dr mycket avancerad, dr alltid bara en beskrivning av
en dn mer komplicerad verklighet. Det dr dirfér viktigt att kinna till modellens saval
begrinsningar som styrkor. Den spridningsmodell som anvinds i denna studie (Aermod)
tar till exempel inte hinsyn till byggnader 1 ndrheten av berikningspunkten, vilket kan ge
en 6verskattning av halten om berikningspunkten ligger nira en utslippskilla men pa en
sluten bakgérd. I andra fall dir berdkningspunkten ligger nira en vig med mycket
trafikutslipp kan de beriknade halterna bli ligre 4n uppmatta virden. Det dr dirfor viktigt
att studera de lokala férutsittningarna for att komplettera berikningsresultaten.

Berikningsresultaten f6r de 27 enheter som har hogst halter har granskats manuellt och
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jamforts med tillgingliga mitdata och lokala forutsittningar for att fa en sd bra
haltbedémning som méjligt. Aven de enheter som ligger nira stérre utslippskillor, som
Inre Ringvigen, har granskats och bedémts manuellt.

I nedanstdend figur redovisas beriknade kvivedioxidhalter for ar 2019.

Figur 3. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid (NO2) pa 2 meters hojd i Malmo, baserad
pa utslappsdata fran 2019. Enheten &r mikrogram per kubikmeter (ug/m3).
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4. Resultat

4.1 Matningar av NO;

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid i utomhusluften vid férskolorna vintertid
under 2020/2021 var 13 ug/m? och halterna vatierade mellan 9 och 17 pg/m3.
Gladjande ir att ingen av forskolorna/skolorna har en uppmiitt halt som ér hogre dn
det nationella miljémalet. Generellt dr férskolorna i centrum mer utsatta fér hégre
halter av luftféroreningar dn de forskolor som ligger i stadens ytteromraden.
Resultaten (Figur 4) visar dock att dven férskolor utanfér centrum som ligger nira
starkt trafikerade vigar har hogre halter. Férskolorna i Oxie, Bunkeflo och Tygelsjo
hade de ldgsta halterna av kvivedioxid.

Kvavedioxidmatningar vintern 2020 - 2021
NO, (pg/m3), sorterade efter medelhalt
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Figur 4. Uppmétta medelhalter av kvavedioxid (NO2) fér vintern 2020/2021 fér alla
ingdende forskolor och skolor.

Mitningarna gjordes under fyra omgangar, tva innan arsskiftet och tva efter. Gors en

jimforelse av hur halterna har varierat f6r de fyra matomgangarna, ser man tydligt att

mitningen under omgéng 3 (januari) var den period nidr halterna var som hogst, se

Figur 5. Noterbart ar att skillnaden mellan omgéngarna var ganska sma.

Halten av kvivedioxid i utomhusluften varierar med drstiderna. Under sommaren ér
kvavedioxidhalterna ndgot ldgre 4n under vinterhalvaret pa platser som inte 4r direkt
paverkade av en nirliggande killa. Anledningen till dessa drstidsvariationer dr som
nidmnts ovan inte att luftféroreningarna minskar pa sommaren, utan det beror pa att
solljuset genom kemiska reaktioner med luftféroreningarna gor att halterna av
kvivedioxid sjunker, samtidigt som andra luftférorenande dmnen, exempelvis
marknira ozon, bildas. Skillnaden under aret varierar med i storleksordningen 10 till
40 %.
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Medelhalt NO, for alla skolor/férskolor i pg/m?3
for de fyra matomgangarna 2020/2021
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Figur 5. Uppmatta medelhalter av kvavedioxid (NOz2) for respektive matomgang for vintern
2020/2021 foér alla ingaende forskolor och skolor.

4.2 Utvecklingen sedan 2007

Alla kviveféroreningar har minskat kraftigt de senaste 5 dren, vilket till stor del kan
tillskrivas minskade utsldpp frin trafiken. Utsldppen ér inte helt borta utan det finns
dnnu en tydlig skillnad mellan mitningar nira trafiken och mitningar lingre bort, samt
att halterna generellt 4dr ldgre pa landsbygden. I nedanstiende Figur 6 redovisas
genomsnittlig halt vid alla ingaende forskolor/skor for respektive vintersiasong. Det
syns en tydlig nedgang av uppmatta kvivedioxidhalter vilket foljer relativt vél den
minskning som noterats vid de fasta mitstationerna i staden. Nedgingen av uppmatta
kvivedioxidhalter dr cirka 27 % sedan férsta mitningen 2007/2008. Ett problem ir att
matplatserna inte dr helt identiska med varandra f6r de fyra mitperioderna. Anvinds
endast de skolor/forskolor som mitningar gjorts for i alla fyra perioder (det dr 11
forskolor/skolor), sa blir minskningen nigon procent storre.

Medelhalt NO, alla skolor
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Figur 6. Medelhalt av NO2 (ug/m?3) per méatperiod for ingaende forskolor/skolor.

Det kan konstateras en del skillnader vid jaimférelse mellan férskolor och skolor i
centrala delarna av staden, i mellersta delarna av staden och i ytteromradena. Det finns
forsvarande omstindigheter vid jamférelse. Exempelvis kan en forskola/skola som
finns i centrala delarna placeras lingt fran nirliggande kallor till luftféroreningar,
medan en skola 1 ytteromridena kan placeras alldeles intill en starkt trafikerad vig.
Dessutom har inte samma forskola/skola anvints vid mitningarna konsekvent sedan
2007/2008. Detta skapar en osikerhet och en otydlighet vid analys av resultaten.

Utifran erhéllna mitningar och klassificering av centrala delarna, mellersta delarna och
ytteromridena, syns en tydlig nedging av uppmitta halter sedan 2010/2011.
Mitningarna indikerar of6rindrad eller till och med 6kad halt mellan 2007/2008 och
2010/2011. Dock 4r resultatet forenat med en viss osakerhet di forsta
undersckningen har haft manga osikerheter 1 utférande. Jimfors utvecklingen i
procent av forsta mitperioden (2007/2008) syns en nedging av halterna i centrala och
mellersta delarna med cirka 25 %. I ytteromrddena syns en minskning av halterna pa
cirka 20 %. Detta indikerar att minskningen i ytteromradena har varit ndgot ligre
procentuellt sett, vilket kan férklaras med att staden har byggts ut och dérigenom har
utslippen férhallandevis 6kat i ytteromradena. Virt att notera dr att fokuset pa
undersokningen inte har varit att mita luftkvaliteten i férhallandevis bra milj6er vid
forskolor/skolor och dirigenom dr underlaget betydligt mindre i ytteromradena.

Kvavedioxidutvecklingen for ingdende
férskolor/skolor i tre omraden i Malmé (ug/m?)
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Figur 7. Redovisning av utvecklingen av uppmatta kvavedioxidhalter vid
férskolorna/skolorna sedan 2007/2008 fér tre omraden i Malma, vilka ar centrala,
mellersta och yttre delarna av staden.

I nedanstdende figur redovisas uppmiitta kvartalsmedelhalter gjorda pd Ridhuset

sedan 2005, samt uppmitta periodmedelhalter f6r mitningarna pé forskolot/skolor

for de fyra undersékningarna. Man ser att det finns en viss likhet med utvecklingen
mellan férskolor och mitningarna vid Radhuset. En skillnad 4r att frimst under de

senaste dren dir halterna pa Radhuset tycks ha minskat i ndgot snabbare 4n vid

foreliggande mitning pa forskolor/skolor. Ett skl till denna utveckling kan vara att vi

medvetet férséker mata dar halterna kan vara som hogst.

MILJOFORVALTNINGEN o LUFTKVALITETEN PA FORSKOLOR OCH SKOLOR | MALMO 2020/2021 18



Uppmatta kvartalsmedelvarden fran Radhuset
och uppmaétta medelhalter av kvavedioxid
(ug/m?3) vid férskolorna/skolorna.
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Figur 8. Uppmatta kvartalsmedelvarden fran Radhuset och uppmatta medelhalter av
kvavedioxid (ug/m?3) vid férskolorna/skolorna for tva perioder per provomgang.

4.3 Matningar av kvavemonoxid och kvaveoxider

Sedan mitperioden 2015/2016 mits numera ocksi kvivemonoxid (NO) pa respektive
mitplats. Uppmatta halter av kvivemonoxid, NO, kan ge en indikation pa vilka
mitplatser som ligger ndrmast en betydelsefull utslippskilla. Oftast dr det vigtrafiken
som ir denna betydelsefulla killa. Kvivemonoxid har inga grinsvirden i
milj6lagstiftningen da féroreningen inte dr lika skadlig som kvivedioxid och faktiskt
ocksa férekommer naturligt 1 kroppen. Dock omvandlas den som férorening i luften
pd niagon timme till kvivedioxid pd grund av reaktion med ozon. Solljus paskyndar
denna reaktion. I Figur 9 och Figur 10 redovisas kvivemonoxidhalterna respektive
kviveoxidhalter sorterade efter medelhalten som uppmattes 2020/2021. Det idr

intressant att notera vilka matplatser som dndrar position i de tvd diagrammen.

Mitningarna vid forskolorna/skolorna visar i allminhet pa liga nivéer av
kvivemonoxid, vilket indikerar p4 liten lokal paverkan. Mitningen vid Johannesskolan
(tére detta Droppens forskola) intill Catl Gustafs vig visar dock pé en paverkan fran
vigen. Mitplatsen var placerad cirka 10 meter frin vigbanan, dock bakom ett
bullerplank. De flesta andra matplatserna uppvisade kvivemonoxidhalter mellan 2-5

pg/md, vilket ir i paritet med vad som miits i urban bakgrund.

Kviveoxidhalten (NOx) beriknas genom summering av uppmatt halt av NO och
NOo.. Denna berdkning ger ingen ytterligare information, men halterna av NOx ér
intressanta att f6lja da berdkningarna med spridningsmodellen som beskrivs i avsnitt
4.5 baseras pd utslappen av NOx och kan anvindas for att battre forsta hur vil
modellen beskriver verkligheten. Vid berdkning av halterna under mitperioderna
2020/2021 var 6verensstimmelsen mellan modellerad och uppmitt halt mycket
god, -2,8 + 3,0 %.
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Kvavemonoxidmatningar vintern 2020 - 2021
NO (pg/m?3), sorterade efter medelhalt
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Figur9. Kvavemonoxidhalter vid samtliga matpunkter i ug/m?.

Kvaveoxidmatningar vintern 2020 - 2021
NOx (pg/m?3), sorterade efter medelhalt
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Figur 10. Kvaveoxidhalter vid samtliga matpunkter i ug/m3.

4.4 Jamforelse av matningar mot referensprovtagning

Férutom mitningar vid ingdende forskolor/skolor gjorde tva mitningar pé tva platser
dir kontinuerliga mitningar gors inom Malmds ordinarie méitprogram. De tva
platserna var mitstationen Radhuset och vid Lundavigen dir mitvagn 4 var placerad.
Mitningarna frin Radhuset gors i takniva lite vid sidan av de storre trafiklederna och
andra lokala killor. Mitplatsen representerar det som beskrivs som urban bakgrund.
Mitningen vid Lundavigen ér i en mer intensiv trafikmilj, i ett relativt trangt och
slutet gaturum. Genom att jimfora uppmitta halter med de tvd olika mitmetoderna i
de tvd miljéerna ger detta ett matt pa tillforlitligheten. I Tabell 3 redovisas uppmiitta
halter med de tvd mitmetoderna, men endast fér Radhuset. Notera att omgéng 1 och
omging 2 gjordes november - december 2020 och dir ir referensmitdatan validerad.
Mitdata f6r omgang 3 och 4 som gjordes i januari och februari 2021, dr diremot dnnu
inte validerad. Mitning av kvivefororeningar med passiva provtagare ir en vil
beprévad metod som miljéforvaltningen anvint under flera 4r och som visar pa god
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overenstimmelse med de kontinuerliga mitningarna i Malmo. Skillnaden mellan
mitningarna dr generellt sma, man ser dock att for ovaliderad data efter arsskiftet Skar
skillnaden mellan de tva mitmetoderna. Skillnaden i resultat f&r de tva mitmetoderna

ir dock inom det omrade som kan férvintas for respektive miatmetods osikerhet.

Tabell 3. Redovisning av uppmatta kvavedioxid-, kvaveoxid- och kvdvemonoxidhalter med
passiva provtagare och referensprovtagning pa Radhuset under de fyra
matperioderna 2020/2021.

MATNINGAR PA TAKET TILL RADHUSET (URBAN BAKGRUND)

Passiva provtagare Referensprovtagare
NO: NOx NO NO: NOx NO
Omg 1 12 18 4 10 13 2
Omg 2 13 16 2 12 15 2
Omg 3 13 17 3 13 15 1
Omg 4 11 16 3 12 15 2

Forskolor och skolor i Malmo 2015
Kvéavedioxidhalt (arsmedelvarde)

Forskolor/skolor
e > 20 ug/m?

> 10 pg/m?
e <10 pyg/m?

1 2 kilometer A
L1 1

Figur 11. Beraknad kvavedioxidhalt som arsmedelvarde 2015 vid Malmds férskole- och
skolenheter, dar alla utom tva enheter klarar det nationella miljomalet "Frisk luft”
pa 20 ug/m3. Ar 2015 klarade ingen enhet WHO:s nya riktvarde for kvavedioxid
pa 10 pg/mé.
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4.5 Spridningsberakningar for alla forskolor/skolor i
Malmo

For att kunna uppskatta luftféroreningshalter pa platser dir inte métningar
genomforts kan man utfora spridningsberikningar. Med siddana berikningar kan man
ocksa uppskatta arsmedelvirdet £6r luftféroreningen.

Berikningarna utgar fran en databas med stadens samtliga (dokumenterade eller
uppskattade) utslappskillor, en viderdatabas och en spridningsmodell. Modellen
justeras med hjélp av mitningar (som de tidigare beskrivna matningarna av NO och

NOy) och resulterar i en "haltkarta”. En sddan karta kan ses pa:

Med hjilp av denna karta kan sedan halterna vid samtliga férskole- och skolenheter
avldsas. I Figur 12 visas dessa med olika firger. De 362 skolor som ligger 6ver WHO:s
nya riktlinjer £f6r kvivedioxid har markerats med gult, de 6vriga 43 har markerats med
gront. Det framgar hir relativt tydligt att det dr enheter i de centrala delarna av staden
och i ett strik lings med Ystadvigen och Jagersrovigen som har hogst
arsmedelvirden. Ingen av de beridknade heldrshalterna 61 skolor och férskolor
oversteg miljokvalitetsnormen eller det nationella miljémalet. I Figur 11 pa foregiende
sida visas situationen vid férra kartliggningen 2015.

Forskolor och skolor i Malmo 2020
Kvéavedioxidhalt (arsmedelvérde)

Forskolor/skolor
e >20ug/m?

> 10 pg/m®
e <10 yg/m?

1 2 kilometer A
L1 1

Figur 12. Beraknad kvavedioxidhalt som arsmedelvarde 2020 vid Malmds 405 forskole-
och skolenheter, som alla klarar det nationella miljomalet "Frisk luft” pa 20 pug/m?.
De 43 enheter som har lagst halter &r markerade med grént och klarar WHO:s
nya riktvarde for kvavedioxid pa 10 ug/m3.
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Om man jimf6r hur halten pé alla férskolor och skolor fordelar sig (Figur 13)
framgar det ocksa tydligt att det har skett en avsevird minskning i halt sedan 2015.

Fordelningen av kvavedioxidhalter
vid Malmos forskolor och skolor
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Figur 13. Fordelning av kvavedioxidhalten vid samtliga férskolor och skolor i Malmo.

Intervallstorleken ar 1 ug/m® och diagrammet visar andelen enheter i varje
intervall. En tydlig sdnkning av halterna har skett mellan 2015 och 2020.

De slutsatser man kan dra av berikningsresultaten ér att de allra flesta enheter dr
bra placerade ur luftféroreningssynpunkt, men att ju titare staden blir desto svirare
ir det att hitta platser med god luftkvalitet. Nirheten till lokala utslippskallor, dér
vigtrafiken 4r helt dominerande, avgor 1 hég grad vilken halt av kvivedioxid som
forekommer pa enheternas uteytor. I den titaste bebyggelsen i centrum idr det
ocksa tydligt att de enheter som har uteytor pé helt slutna bakgardar har en bra eller
acceptabel luftkvalitet, 4ven om det finns starkt trafikerade vigar i nirheten. Detta
eftersom de luftféroreningar som bildas i gaturummet maste transporteras med
vindar upp 6ver taknivd, dir de spids ut av turbulent strémning, innan de kan na

forskolans/skolans uteyta.

Malmé har infort atgirder for att forbittra luftkvaliteten, dels genom dtgirds-
programmet for kvivedioxid (2006-2017), dels genom att bland annat inféra el- och
hybridbussar samt annan kollektivtrafik med héga krav pa utslippsnivaerna.
Samtidigt 4dr det i stadsplaneringen viktigt att finna 16sningar dér bade barns behov
av rena miljder och vigtrafikens transportbehov kan tillgodoses.
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5. Diskussion och slutsatser

Kvivedioxid dr en luftférorening som bildas vid all typ av férbrinning, och
vigtrafiken dr den storsta utslippskallan i Malmo. Det dr en starkt retande gas men i
de halter som har uppmitts dr den direkta hilsoeffekten mattlig. Diremot anvinds
dmnet som en indikator f6r andra luftféroreningar som férbrinningspartiklar (sot) och
flyktiga organiska amnen. Kvivedioxidhalten regleras genom luftkvalitetsnormen SFS
2010:477 och Naturvardsverket har ocksa angett ett nationellt miljémal dér
arsmedelvirdet av kvivedioxid skall begrinsas till 20 pg/m? till ar 2020. Nyligen
(2021-09-22) gav Virldshilsoorganisationen, WHO ut nya riktlinjer f6r luftkvalitet
och rekommendationen f6r kvivedioxid sinktes till 10 pug/m?.

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid i utomhusluften vid férskolorna vintertid
varierade vid de senaste mitningarna mellan 9 och 17 pug/m3. Generellt ar forskolorna
i centrum mer utsatta for hogre halter av luftféroreningar dn de férskolor som ligger i
stadens ytteromraden. Resultaten visar dock att dven férskolor utanfér centrum som
ligger nira starkt trafikerade vigar har hégre halter. Féroreningshalterna dr nu sa liga
att varken miljokvalitetsnormen f6r kvivedioxid eller det nationella miljémalet riskerar
att 6verskridas pa nagon av de 27 férskolor eller skolor som ingar i den senaste
undersokningen. De mitplatser med lagst féroreningshalter ligger samtliga i stadens
ytteromraden dér paverkan fran de samlade utsldppen frin staden (s.k. urban
bakgrund) dr mindre och den lokala trafikbelastningen ir ligre.

Mitningarna utférdes samtidigt som en global pandemi pagick, vilket paverkade
trafikintensiteten i Malmo. En analys av trafikutvecklingen £6r hela dret 2020 jamfort
med 2019, utifrin fastighets- och gatukontorets mitningar, visar att trafiken minskade
nagot eller var oférindrad i centrala Malmo. Pendlingstrafiken till grannkommuner
och trafiken pa Yttre Ringvigen 6kade nagot, trots pandemin. Fran undersékningar av
Trafikverket under varen 2020 konstaterades minskningar med ca 20 % av vigtratiken

pa de storre vigarna i Skane.

Att med en stérre noggrannhet uppskatta hur mycket pandemins effekter pa
trafikflédet skulle paverka halterna av kviveoxider och andra lufttéroreningar ar
komplicerat och ligger utanfér avgrinsningarna fér denna rapport. En grov
uppskattning dr dock att minskningen av kvivedioxidhalten i de centrala delarna av
Malmé var ungetir 5 %, medan 1 andra omraden kan minskningen ha varit storre.

For att fi en helhetsbild av luftféroreningar vid samtliga férskolor och skolor i Malmé
har dven berakningar av kvivedioxidhalten gjorts. Resultaten visar att vid en majoritet
av enheterna 4r drsmedelhalten av kvavedioxid mellan 9 och 14 ;,Lg/ m?’. Ungefir en
tiondel (43 av 405) beriknas ha drsmedehalter av kvivedioxid som klarar WHO:s nya
riktvirden.

Sedan den forsta mitningen pa férskolor och skolor for cirka 15 ar sedan dr trenden
tydligt neddtgiende, sirskilt de senaste 5 aren. En méjlig orsak till den tydliga
nedgingen ir att nagot ildre dieselbilar nu har bérjat fasas ut frin de fordon som rér
sig pa vigarna. Samtidigt har Malmé infort dtgarder £6r att forbittra luftkvaliteten, dels
genom atgirdsprogrammet fr kvivedioxid (2006-2017), dels genom att bland annat
inféra el- och hybridbussar samt annan kollektivtrafik med héga krav pa liga utslipp.
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D4 Malmé har en tydlig befolkningstillviixt och det i Oversiktsplanen anges att
akermarken utanfor staden skall bevaras, kommer en fértitning av bebyggelsen i
staden att ske. Vid en sidan fortitning finns det en uppenbar risk att kdnsliga
verksamheter forlidggs nirmare utsldppskillor av luftféroreningar. Vigtrafiken ér
fortfarande den storsta killan till luftféroreningar och det dr darfor viktigt att finna
16sningar i stadsplaneringen dir bidde barns behov av rena miljber och vigtrafikens
transportbehov kan tillgodoses.
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