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BAKGRUND

Malmd hamnar paverkas bi a av dagvattenutslipp, briiddat vatten frin reningsverket,
oljehaltigt vatten frin oljeavskiljare samt enstaka processvatten. Varvsindustrin och ak-
tiviteter i sindbitshamnarna bidrar i varierande utstrickning till fororeningssituationen.

Indirekta bevis for en fororeningssituation, 4r den art- och individfattigdom som kinne-
tecknar sediment i hamnar, speciellt nira industriella utslipp. Ytterligare stémingar
sker genom hamnsedimentens stindiga omlagringar, och dels genom regelbunden
muddring, men dven genom propellerverkan frin fartygstrafiken. Férorenade mudder-
massor frin hamnomriden tippas inte sillan i kinsliga havsomriden och paverkar hav-
smilijon negativt. Si har dven skett i Malméomridet (Lagenfelt, 1987). Under
muddringen kan dessutom eventuellt firekommande fSroreningar spridas Over storre
omriden. )

I néirheten av Malmé hamnar pdverkas havsomridet dessutom av andra belastningskil-
lor som t. ex. utslipp frin Sjélundaverket och diffusa landbaserade utslipp samt
lickage frin gamia utfyllnader som t ex Lernacken, Fyllnadsmassorna kan innehilla
miljéfarliga #mnen som med tiden licker ut i havet. Omfattningen och effekterna av
dessa diffusa killor p havsmiljon 4r generellt svirt att beddma. De grunda havsomra-
den i anslutning till Malmé hamnar forindras standigt genom pagiende utfyllnader.

Den stora vattenomsittningen i Oresund medfSr en export av miljdbelastande 4mnen
fran det berdrda havsomridet som frimst priglas av vattenmassor frin Ostersjon och i
mindre omfattning av Kattegatt. Havsbottnarna i undersskningsomridet utgors av
transportbottnar. Bottentyperna varierar kraftigt frin mjuka, finkorniga sediment till
sediment med varierande andelar sand, grus, sten och block. I vissa omriden finns in-
slag av kalksten.

Féreliggande projekt genomfordes pa uppdrag av Malmd miljéforvaltning och avsig att
undersoka havsbottnar i Malmé hamnar och angrinsande havsomriden med avseende
péd metaller, fetter, oljor samt en inventering av bottenfaunan.

Syftet med undersdkningen har varit, att dels belysa den allminna belastningssituatio-
nen i hamnomréidet och dels att soka efter samband mellan hamnens belastningssitua-
tion och en eventuell piverkan pa den nirliggande havsmiljén.



ALLMANT

Bottenfauna- och sedimentprovtagningen genomfdrdes med undersékningsfartyget Sa-
bella, en norsk hiicktrilare pd 37 BRT, den 7, 8 och 9 juni 1993. Provtagning utfordes
av Per Olsson, Arne Samuelsson och Rainer Weich. Kompletterande sedimentprov (sta-
tioner 1-8) togs frin en mindre b3t den 16 oktober 1993 av Per Olsson och Rainer
Weich,

Under juniprovtagningen stabiliserades ett hgtryck 6ver sodra Sverige. Den 7 juni var
vinden nordvistlig och uppgick till ca 10 m/s, avtagande mot kvillen. Den 8 och 9 juni
var vinden svag sydvistlig (0-5 m/s). Den 16 oktober var vinden vistlig (6-7 m/s). Yt-
strémmen den 7-8 juni var svag sydlig, medan bottenstrémmen var mycket svag. Den 9
juni var ytstrommen nordlig, med ca 3 knops hastighet. Bottenstrémmen var nigot sva-
gare, Haloklinen (saltspringskikt) 14g pi mellan 1 och 2 m frin bottnen. Ytvaitentem-
peraturen under juniprovtagningen uppgick till ca 16° C medan bottenvattentemperatu-
ren var ca 6° C som ligst. Termoklinen (temperatursprangskikt) 1g vid ca 8 m.

Beskrivning av provtagningslokalerna

Provpunkt Al (Lommabukten)

Position N535.39.45 013.02.00

Vattendjup ca 5 m. Sedimentet med sten, grus och sand. Bottnen ticktes av trddformiga
brunalger. Provtagning av bottenfauna utfordes med bottenhuggare.

Provpunkt A2 (Nordvist om Spillepeng)

Position N55.38.85 013.01.93

Vattendjup ca 2 m. Sediment med sten, grus och sand. Ca 75 % av bottnen tickt med
tridformiga brunalger. Inslag av Zostera (bandting, sjogris). Provtagning av
bottenfauna utfrdes med rérprovtagare av dykare.

Provpunkt A3 (Norr om oljehamnen)

Position N55.38.50 013.01.68

Vattendjup ¢a 3 m. Sediment med sten, grus, sand och flickvis styv lera. Ca 75 % av
bottnen tickt med tridformiga brunalger. Provtagning av bottenfauna utfordes med
rérprovtagare av dykare.

Provpunkt A4 (Norr om oljehamnen)

Position N55.38.38 ©13.01.45

Vattendjup ca 3 m. Sediment med sten, grus, sand och lera. Ca 75 % av bottnen tackt
med tridformiga brunalger. Provtagning av bottenfauna utfordes med rérprovtagare av
dykare.

Provpunkt AS (Oljehamnen)

Position N55.38.22 012.01.23

Vattendjup ca 13 m. Svart, oljehaltigt sediment med stark svavelvitelukt. Provtagning
av bottenfauna utférdes med bottenhuggare.
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Provpunkt A6 (Utanfor Segeins mynning)

Position N55.38.32 013.02.22

Vattendjup ca 2 m. Sediment med sten, grus, sand och lera. Nigot mjukare 4n A2 och
A3. Ca 75 % av bottnen tickt med tridformiga brunalger. Provtagning av bottenfauna
utfordes med rérprovtagare av dykare.

Provpunkt B1 (Nerr om oljehamnsrinnan)

Position N55.39.17 012.59.88

Vattendjup ca 12 m. Lerbotten med tomma musselskal, mjuk pd ytan. Rikligt med
kammaneter. Temperaturspringskikt vid 8 m. Provtagning av bottenfauna utférdes med
bottenhuggare,

Provpunkt B2 (Vister om tippomradet)

Position N55.38.53 012.59.63

Vattendjup ca 12 m. Botten med kalkstensgrus, flinta och sten. Proviagning av
bottenfauna utfrdes med bottenhuggare.

Provpunkt B3 (Tipplats norr om Malmd hamn)

Position N55.38.00 012.59.43

Vattendjup ca 6 m. Sediment med sten, grus och sand. Zostera samhillen. Provtagning
av bottenfauna utfdrdes med rdrproviagare av dykare.

Provpunkt B4 (Vister om Malmi hamn)

Position N55.37.57 012.59.34

Vattendjup ca 5 m. Hirt sediment med sten, grus och sand. Zostera samhillen
omvixlande med kala flickar. Tjocka mattor av trddformiga brunalger tickte flickvis
botten. Provtagning av bottenfauna utfordes med rérprovtagare av dykare.

Provpunkt BS (Malmé hamn)

Position N535.37.20 012.59.35

Vattendjup ca 9 m. Sediment med lera och kalksten. Provtagning av bottenfauna
utfordes med bottenhuggare.

Provpunkt B6 (Norr om rinnan till industrihamnen)

Position N55.37.50 012.59.98

Vattendjup ca 4 m. Sediment med sten, grus och sand. Zostera samhillen. Proviagning
osiker, 3 prov anviindbara - 2 tagna i kanten till rinnan. Proviagning av bottenfauna
uiférdes med bottenhuggare.

Provpunkt B7 (Vister om Malmé stad, nirmast land)

Position N55.36.98 012.58.28

Vattendjup ca S m. Sediment med sten, grus och sand. Zostera samhiillen. Provtagning
av bottenfauna utfsrdes med rérprovtagare av dykare.

Provpunkt B8 (Vister om Malmg stad)

Position N55.37.13 012.57.92

Vattendjup ca 12 m. Sediment av lera. De dversta 4 cm oxiderade. Inslag av sten med
pavaxt av Laminaria-arter och blimussior. Lokalen belidgen intill stromkanten.
Provtagning av bottenfauna utfordes med bottenhuggare.



Provpunkt C1 (Viister om Limhamns centralhamn)

Position N55.35.79 012.55.36

Vattendjup c¢a 8 m. Provtagning var ¢j mojlig p g a en kraftig nordgiende strém
(mellan 3-4 knop). -

Provpunkt C2 (Vister om Limhamn)

Position N55.35.42 012.55.17

Vattendjup ca 8 m. Sediment tickt av sten som var titt bevixta med bldmussior.
Under stenarna fanns sediment. Stenar med blimusslor insamlades av dykare.
Provpunkt C3 (Norr om inseglingen till Limhamn)

Position N55.35.19 012.55.12

Vattendjup ca 4 m. Sediment med sten, sand och grus. Flickvis forekomst av Zostera.
Provtagning av bottenfauna utfordes med rérprovtagare av dykare.

Provpunkt C4 (Limhamn)

Position N55.35.23 Q12.55.47

Vattendjup ca 5 m. Sediment med sten, grus och sand. Zostera dominerade i omridet.
Lost detritus (bl a viixtrester) pa sediment. Provtagning av bottenfauna utfdrdes med
rérprovtagare av dykare.

Provpunkt CS (Inseglingen till Limhamns smibitshamn)

Position N535.34.99 012.54.31

Vattendjup ca 2.5 m. Sediment av mjuk gyttja. Zostera dominerade i omridet.
Provtagning av bottenfauna utfordes med rorprovtagare av dvkare.

Provpunkt C6 (Sydvist om Limhamn)

Position N55.34.75 012.54.20

Vattendjup ca 5 m. Sediment bestod av ett tunt sandskikt med sten. Lokalen
fotograferades. Proviagning av bottenfauna utfordes med rérprovtagare av dykare.
Provpunkt 1

Sédra varvsbassingen. Mjukt sediment. Proven togs med rorproviagare.

Provpunkt 2

Yttre hamnen mot frihamnsrinnan. Hirdare sediment med stark inblandning av sand.
Proven togs med Ekmanhuggare.

Provpunkt 3

Inre hamnen. Hardare sediment med sand och sten. Proven togs med Ekmanhuggare.
Provpunkt 4

Frihamn. Mjukt sediment. Proven togs med rérprovtagare.

Provpunkt 5

Yitre hamnen nira smorkontrollen. Mjukt sediment. Proven togs med rérprovtagare.
Provpunkt 6

Industrihamn, bassing 1. Mjukt sediment. Proven togs med rérproviagare.

Provpunkt 7

Industrihamn, basséing 2. Mjukt sediment. Proven togs med rérprovtagare.

Provpunkt 8

Inseglingen till industrihamn. Mjukt sediment. Proven togs med rérprovtagare.



MATERIAL OCH METODER

Sediment

Provpunkterna i foreliggande undersékning placerades i gradienter frin hamnomrade-
na med syfie att studera en eventuell belastning i forhillande till avstindet frin belast-
ningskillan.

Sediment for analys av metaller, totalt extraherbara kolviten, opoléra kolviten, aroma-
ter (fett/oljor}, total kviive och total fosfor insamlades av lattdykare med cylinderprov-
tagare (yta 37.6 cm’, polyacrylrér) i samband med bottenfaunaprovtagningen (7-9 juni
1993). Dessutom utférdes en kompletterande sedimentprovtagning for analys av metal-
ler, totalt extraherbara kolviten, opolira kolviten och aromater i sediment frn det inre
hamnomridet. Den sistnimnda provtagningen utfordes med cylinderprovtagare (yta
37.6 cm?, polyacrylrdr) och Ekman-huggare den 16 oktober 1993 i provpunkierna 1-8.

De &versta 3 cm frin 4 sedimentproppar per provtagningslokal skalades av, blandades
och dverfordes dels till glasburkar med aluminiumfolie i locket for bestéimning av fetter
och oljor och dels till polyetenplastpdsar for analys av metaller. Proven frystes efter
provtagningen for senare analys.

Analyser av fett/olja, tot-N, tot-P och metaller utfordes av:
Scandiaconsuit Miljéteknik AB, Malmé,

Referensvirden for metallerna avser sedimentationsbottnar i Kattegatt med en glodfor-
lust mellan 10 och 15 %. Referensvirden i figurerna 1- 4 utgick frin en glédforlust pd
10 % (Johnson et. al, 1984). I tabellerna skuggas halter over referensvdrden med tjusare
farg medan kraftigt forhojda halter (alarmhalter), d v s 6verstigande 10 x referensvar-
dena, skuggas med morkare firg.



Bottenfauna

Till bottenfaunaprovtagningen anvindes en bottenhuggare av typ Smith & Mclntire
med en provtagningsyta pa 0.1 m?(standardmetodik, SNV Rapport 3108), P4 de grunda
lokalerna (under 4 m), genomfdrdes bottenfaunaprovtagning med cylinderproviagare
(yta 37.6 cm?, polyacrylrdr) av littdykare frin mindre bét. Cylinderprovtagaren anvén-
des 4ven pi lokaler dar bottenbeskaffenheten inte tillit anvindning av huggare.

P4 varje station togs 5 prov for att erhilla en statistisk sikerhet. Proven sillades om-
bord pa fartyget i ett 1 mm sill. Materialet dverfordes till burkar och konserverades i
95% etanol. Artsammansittning, individantal/art (abundans) och etanolvitvikt av do-
minerande arter bestiamdes i laboratoriet. P4 grund av den liga biomassan i de flesta lo-
kalerna och den déirmed forbundna felkillan vid viigning av i alkohol konserverade or-
ganismer, bestéimndes biomassan endast pa ett fatal provpunkter (tabell 6).

Resultaten redovisas i tabeller 5-7 i bilagan. Resultaten redovisas for varje station som
medelviirden av 5 prov + Standard Error (+SE), dvs standardavvikelse dividerad genom
roten ur antalet prov. Fér att Gverensstimmelsen mellan de 5 delproven ska vara signi-
fikant, bor Standard Error inte dverstiga = 10%. En hégre Standard Error kan antingen-
tyda pi att antalet parallella prov har varit for 13gt for att ge en god statistisk sdkerhet
eller att individerna forekommer aggregerade.

Under forstksuppliggningen plancrades en insamling av indikatororganismer for be-
stimning av metalihalter. Lamplig organism var havsborstmasken Nereis diversicolor,
som lever stationirt i omridet. Den 13ga abundansen (individantal/art), giorde det dock
ombjligt att med provtagningsutrustningen insamla den erforderliga mangden (ca 50 g
friskvikt), som krivdes for metallanalyserna.



RESULTAT OCH DISKUSSION

Sediment

Sedimenten visade, med undantag for provpunkt A5 (oljehamnen), 13ga halter av sva-
velviite och jirnsulfid (optiska observationer). Det 6versta sedimentlagret var oxiderat
vilket observerades tydligt i proverna tagna med rdrprovtagare. Oxiderade sediment 4r
normalt ljusare 4n reducerade sediment, dir nirvaro av jirnsulfid ger en mork firg-
ning. J4rnsulfid bildas normalt i frinvaro av syre, nir anaeroba bakterier omvandlar
jarn och svavel till jarnsulfid. T den reducerade miljén bildas normalt ocks3 det giftiga
svavelvitet.

Sedimentens struktur varierade mellan de olika provpunkterna, med finkorniga, mjuka
sediment pi de djupare lokalerna och i vissa delar av hamnomrddet, samt sediment
med varierande andelar sand, grus, sten och block pA grundare omriden. Glédfriuster-
na, som utgdr ett mitt pa halten organiskt material, varierade sfledes kraftigt mellan de
olika lokalerna, Ligst var gladforiusterna pi de grunda, exponerade lokalerna, dér vat-
tenrdrelser rentvittar sedimentet. Gl6dférlusterna ékade med vattendjupet. Organhalten
kan bl a piverka kemiska och fysikaliska parameter i sediment, bottenfaunans utbred-
ning och artsammansittning.

Glodforluster i sediment
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Metaller

Minga fysikaliska och kemiska forhillanden i sedimentet piverkar metallernas till-
ginglighet, metallhalter och det eventuella utbytet med vattenmassan. Organismernas
aktivitet i sedimentet (bioturbation) kan paverka detta utbyte genom omiagringar och
forindringar av sedimentets oxidationsforhillanden.

Forhojda halter av metaller kan ha negativa effekter pa fytoplankton, alger, bottenfauna
och bottenlevande fisk (Naturvirdsverket, 1993). Negativa effekter kan minska genom
hoéga ndrings- och partikelniver, samt héga nivier av jirn och aluminium men effekt-
minskningen kan motverkas av relativt liga salthalter i kustniira omrdden. Risker finns
for att fororeningar 1 toxiska koncentrationer sprids frin hamnarna till kustomriden ge-
nom en kombination av strémmar, omrdrning av sediment p4 grund av fartygspropell-
rar och bioturbation och genom fodostk av organismer.

I Naturvirdsverkets "Miljéplan for Sveriges del av Ostersjon och Visterhavet" papekas
att belastningen pa Oresund av kvicksilver, kadmium och i viss mén bly 4r kritisk och
bor begransas med 70-90%. Aven arsenikutslappen bor kraftigt begransas. Ovriga me-
tallutslapp bor reduceras med 50% (Naturvirdsverket, 1991).

Tabellerna 1-4 redovisar totalhalter av metaller i sediment. Totalhalter ger dock inga
upplysningar om metallernas l6slighet eller om den biologiska tillgéngligheten. Nor-
malt finner man en positiv korrelation mellan halter organiskt material och de flesta
metaller i sediment. Detta samband bor beaktas vid tolkning av resultaten. For att und-
vika organhaltens (glodforlustens) inverkan pa resultaten, visar figurerna 1- 4 halterna
relaterade till 1 % gladferlust. P4 detta séitt normaliserar man metallhalterna for direkta

jimforelser,

Kadmium, Cd

Endast en mindre del av Cd forekommer 10st (som jonform) i havsvatten. Den stérsta
andelen finns i form av kloridkomplex. I anaeroba (syrefria) sediment kan Cd fixeras i
sulfidkomplex. Denna fixering kan motverkas av bioturbation (omrérning genom orga-
nismer). Kadmium kan ackumuleras i hog grad av ett flertal organismer, framftrallt
musslor. Biomagnifikation (anrikning i niiringskedjan) tycks ha en liten betydelse si de
hogsta halterna terfinns pa ligre trofinivier (de forsta stegen i naringskedjan). Toxici-
teten for Cd tycks vara hogst for fytoplankton och kréftdjur, och ligre for musslor (trots
héga ackumuleringsvirden) och havsborstmaskar. Koncentrationer pd 10 g/l i vattnet
kan under en korttidsexponering (2-22 dygn) leda till tillvixtstdringar hos blimusslan
(Mytilus edulis) (Naturvlrdsverket, 1993).

For sediment i Oresund varierar virdena mellan 0.02 och 15 mg/kg TS (Naturvirds-
verket, 1987) vilket ska jimforas med foreliggande understkning, 0.04-2.9 mg/kg TS.
Virdena bedéms som forhgjda (relativt referensvirden) i de mest kontaminerade



omridena, provpunkter C4 och C5. P4 resterande provpunkter varierar halterna frin
forhojda till normala (tabellerl- 4).

Normaliserade virden i figurema 1A-D visar de hogsta halterna i provpunkterna C4,
C5,1,3,50ch6.

Koppar, Cu

Koppar forekommer i 18st form framforallt som CuCO, och CuOH,. Den storsta delen
Aterfinns formodligen som bunden till sedimenterande partiklar. I anaeroba sediment
faller koppar ut som kopparsulfid. Det anses att koppar i liten utstrickning &terutloses
frin sediment. Koppar tycks ej biomagnifieras och ringa samband finns mellan koppar-
halter i omgivningen och i fisk. D4remot finns tydliga samband mellan kopparhalter i
sediment och halter i havsborstmasken Nereis diversicolor. Koppar &r ett spardmne och
nodvindigt for manga biokemiska processer men kan vara mycket toxisk i koncentra-
tioner omkring 5-10 mg/l. [ nirings- och partikelrika omraden 4r dock toxiciteten ligre
genom att koppar kan komplexbindas och inaktiveras. Koncentrationer vid 3 pg/l i
vattnet kan under en korttidsexponering (2-22 dygn) leda till tillviixtstérningar hos bid-
musslan (Mytilus edulis) (Naturvirdsverket, 1993).

Halter i Oresundssediment varierar mellan 0.4 och 415 mg/kg TS (Naturvirdsverket,
1987) vilket ska jamforas med 6.3-140 mg/kg TS i fdreliggande undersokning. Halier-
na beddms vara forhéjda till hoga i de mest kontaminerade omridena medan 1 dvriga
omriden ir halterna liga. De hégsta halterna uppmiittes i provpunkterna B4, C4, C5,
1, 3 och 7 (iabellerl-4).

Normaliserade virden i figurerna 2A-D visar de hogsta halterna i provpunkterna A6,
och B3.

Bly, Pb

Bly forekommer i 16st form framst som PbCO, men adsorberas i hog grad till organiska
komplex som formodligen fastliggs i sediment. Bly kan ackumuleras i ansenliga
miingder i en rad marina organismer. Toxiciteten varierar dock, med fytoplankton som
kéinsligaste grupp. Trots hoga halter i musslor tycks de vara mindre kinsliga 4n
fytoplankton. Den giftigaste blyformen ar alkylorganiska blyforeningar, men det finns
inga beliigg for att dylika bildas i miljén. Biotillgingligheten styrs i hog grad av jamn-
halten i sedimenten, dvs hoga jarnhalter minskar blytillgingligheten. Koncentrationer
>200 ug/l i vattnet kan under en korttidsexponering (2-22 dygn) leda till tillvixtminsk-
ning hos bldmusslan (Mytilus edulis) (Naturvirdsverket, 1993)

Typiska virden for Oresund 4r mellan 0.2 till 250 mg/kg TS (Naturvardsverket, 1987)
vilket ska jimforas med 5.4-200 mg/kg TS i Malmdomrédet. Vdrdena beddms vara 13-
ga till mycket héga. De hogsta halterna uppmilttes i provpunkterna 1, 5 och 6
(tabeller1-4).



Normaliserade viirden i figurerna 2A-D visar de hogsta halterna i provpunkterna 1, 3,
och 6.

Kyvicksilver, Hg

De dominerande kvicksilverforeningarna utgdrs av Hg-silverkomplex men en stor del
finns associerat med organiskt material. I anaeroba miljéer bildas starka sulfidkomplex.
Av betydelse dr forekomst och bildande av det mycket giftiga metylkvicksilvret. Rorlig-
heten for metylkvicksilver #r stor mellan sediment och vatten. Ackumulering och gift-
verkan tycks styras av halten organiskt material, temperatur och salthalt, med ligre
ackumulering och giftverkan vid héga organiska halter, ldg temperatur och hég salt-
halt. Metylkvicksilver 4r den dominerande kvicksilverformen som biomagnifieras i nd-
ringskedjorna. Koncentrationer pi 0.3 pg/l i vattnet kan under en korttidsexponering
(2-22 dygn) leda till tillvéixtstdrningar hos bldmusslan (Mytilus edulis) (Naturvirdsver-
ket, 1993).

Halter i Oresundssediment varierar mellan 0.005 och 5.9 mg/kg TS vilket (Naturvirds-
verket, 1987) ska jamforas med 0.04-2.3 mg/kg TS i den foreliggande studien. Virdena
beddms vara l3ga till mycket héga i de mest kontaminerade omridena. De hégsta hal-
terna uppmiéities i provpunkterna C4, 1, 5 och 6 (tabellerl-4).

Normaliserade virden i figurerna 1A-D visar de hogsta halterna i provpunkterna Bl.
ochC4,1,2, 3, 5och6.

Arsenik, As

I vatten forekommer arsenik framforallt som arsenat och arsenit. Dock kan nietylering
ske mikrobiellt. Arsenik undandras i hog grad vattenfasen genom koppling till orga-
niskt material. En tydlig positiv korrelation finns ocksid mellan arsenik och jarn och
aluminiumfSreningar. Hoga jarnhalter minskar tillgingligheten av arsenik. Arsenik
tycks aterutlosas fran sediment i liten utstrackning. I naringskedjan tycks alger och
fytoplankton omvandla arsenat till mindre toxiska organiska arsenikforeningar som kan
biomagnifieras. Arsenat kan konkurrera med fosfat i upptagningsmekanismen hos al-
ger. Vid liga fosfathalter kan dirfor arsenat blockera upptagning av fosfat. Sarskiit
brunalger, t ex blisting, tycks vara kansliga for arsenat med tillvixthdmning vid smi
forhojningar 6ver bakgrundsnivin. Toxiciteten varierar med arsenit som den giftigaste
formen. Inga data finns for Oresundsomridet. Koncentrationer pd 3000 pg/l i vattnet
ger ett LC-50 viirde for akut toxicitet efter 2 dygn hos bldmusslan (Mytilus edulis) (Na-
turvardsverket, 1993).

Den hogsta arsenikhalten uppmittes i provpunkt 5 (tabeller1-4).

Normaliscrade viirden i figurerna 1A-D visar de hogsta halterna i provpunkterna Al,
A6, Bl, B4, B3, 50ch 6,
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Zink, Zn

Koncentrationer vid 10 pg/l i vattnet kan under en korttidsexponering (2-22 dygn) leda
till tillvixtstdrningar hos blAmusslan (Mytilus edulis) (Naturvirdsverket, 1993).

Halter i den foreliggande studien varierar mellan 13 och 320 mg/kg TS Virdena be-
d6ms vara liga till forhdjda i de mest kontaminerade omridena. De hégsta halterna
uppmittes i provpunkterna C4, C51, 3, 5 och 6 (tabelleri-4).

Normaliserade virden i figurerna 2A-D visar de hdgsta halterna i provpunkterna Al,
A6, B4, och 3.

Cr, krom
Halter i den foreliggande studien varierar mellan 1.1 och 48 mg/kg TS. Virdena be-
déms vara 13ga till forhdjda i de mest kontaminerade omridena. De hdgsta halterna

uppmiittes i provpunkterna A5 B1,B3, B6, C5, 1 och 6 (tabelleri-4).

Normaliserade viirden i figurerna 2A-D visar de hogsta halterna i provpunkterna Al,
och A6,

Ni, Nickel
Halter i den foreliggande studien varierar mellan 1.9 och 27 mg/kg TS. Virdena be-
doms vara laga till forhojda i de mest kontaminerade omridena. De hégsta halterna

uppmiittes i provpunkterna A3,C3, 7 och 8 (tabelleri-4).

Normaliserade virden i figurerna 2A-D visar de hégsta halterna i provpunkterna
Al-Aé.

Tot-N och tot-P

Fett/oljor

Totalkvive och totalfosforhalterna, liksom halter av flertalet metaller, visar en tydlig
koppling till organhalten i sedimentet. De hogsta tot-N halterna uppmittes i lokalerna
A5, C4 och C5. For Tot-P finner vi de hdgsta halterna i provpunkterna A5, C4 och C5.

For totalkvive och totalfosfor i sediment saknar vi referensvirden vilket forsvirar en
bedomning av belastningssituationen,

For totalt extraherbara kolviten, opolira kolviten och aromater (fett/oljor) finner vi de
hogsta halterna i provpunkterna A3, B6, C4 och C5. Hogsta halter av totalt extraherba-
ra kolviiten finner vi dessutom i provpunkterna 1 och 3-8, medan opolira kolviten var
hégst i provpunkterna 1, 3, 5, 6 och 7. Resultaten visar tydligt sambandet mellan héga
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glodforluster och dkande halter av totalt extraherbara kolviiten, opolira kolvéten och i
viss mén fdven totalt extraherbara aromater (tabell 1-4) i sediment. Skillnader i totalhal-
terna blir mindre mérkbara niir man dividerar halterna genom glodférlusterna (figurer
3A-3D). Anmérkningsviirt dr dock de hoga halterna totalt extraherbara kolviten i prov-
punkt 6 (industrihamnen) bide som totalhalt (tabell 4) och normaliserat virde (fig.3D).
Aven for fetter och oljor saknar vi referensvirden vilket forsvirar en bedémning av
belastningssituationen.

Resultaten av gradientstudierna visar pd avtagande halter av metaller och oljor/fetter
med tkande avstind frin hamnomridena. Overskridandet av referensvirdena 4r Iagst i
provpunkterna Al-A6 filjt av provpunkterna C2-C6 och B1-B8. De flesta ¢verskridan-
den finner vi i provpunkterna 1-8. Halterna &ver referensviirdena &r dock relaterade till
héga glodforluster i de flesta lokalerna (tabeller 1-4). Jamfors totalhalterna med norma-
liserade viirden (figurer 1-4), blir ménstret mera svirtolkat. Hamnomriden &r av natur-
liga skiil utsatta for en extra hog belastning av flertalet miljostdrande dmnen, vilket i
viss man miste accepteras med tanke pé att minga miljostorande verksambheter i omra-
det har genomgdtt en tillstindsprévning.

Bottenfauna

Bottenfaunan ir cn ctablerad och anviindbar monitoringparameter. Genom att studera
bottenfaunans artsammansittning och populationsstruktur kan man bedéma omfatt-
ningen av olika utslipps piverkan. Bottenfauna anvinds som parameter vid bl.a. studi-
er av utslapp fran reningsverk och vid studier av utbredningen av bottnar med syrebrist.

For att kunna totka bottenfaunaundersokningar, krivs det kunskap om bottenfaunans
naturliga variationer. Abiotiska (inte biologiska) parameter som péverkar utbredningen
4r bl. a vattendjup, exponeringsgrad, sedimentstruktur och dess kemiska och fysikaliska
parametrar, salthalt, temperatur, syre m m. Biotiska faktorer som predation (betning)
och konkurrens piverkar bottenfaunapopulationer i stor utstrickning. Reproduktionen
{fortplantningen) av bottenfaunan i omradet sker normalt under var och forsommar och
resultatet av provtagningen bestéims delvis av tidpunkten for provtagning.

Grunda, exponerade havsomraiden utgor en krivande miljo, som endast ett begransat
antal arter kan &verleva i. Dessa fa arter kan dock uppvisa hoga individantal. Med
Skande djup och stabilare forhillanden 6kar normalt artantalet.

Utsver den naturliga dynamiken inom bottenfaunapopulationer, bidrar mansklig aktivi-
tet till stérningar av det biologiska livet i havet. For att med hjélp av bottenfaunaunder-
sokningar kunna bedéma en eventuell piverkan, kravs det kontinuitet i undersékning-
arna, med referenser frin perioden innan- samt under en eventuell piverkan. En péver-
kan kan visa sig pa olika sitt. Utdver den extrema situationen, med en total utslagning
av populationer (individer av en art inom ett omride) kan fysiologi och reproduktion
péverkas pa olika nivacr.
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Oresund priiglas av vatten fran Kattegatt och Ostersjon och utmirker sig fér stora va-
riationer i vattnets {ysikaliska och kemiska parameter som skapar en siregen milj6 dir
marina, limniska och brackvattenorganismer finner sitt livsrum. Fér det flesta organis-
mer utgdr dessa forhdilanden ett stressmoment, vilket aterspeglas bl. a. genom ett ligre
artantal och individernas mindre storlek. Minga organismerna 4r dock relativt tiliga
och tolererar dven en kraftig miljopdverkan. Bland dessa firner vi havsborstmasken
Nereis diversicolor och bldmusslan (AMytilus edulis). Bida arterna dr vanligt forekom-
mande i det undersdkta omridet.

I freliggande undersdkning var artantalet relativt 1igt. Detta giller dven i de djupare
provpunkterna dir man forvintade sig ett stérre artantal. Dessutom var biommassorna
liga i de flesta provpunkierna. Enbart i provpunkterna Bl och B2 var biomassorna av
en sidan kvantitet att en friskviktbestimning av musslorna verkade meningsfull. En re-
lativ hdg biommassa av bldmusslor (AMytilus edulis) erholls ocksd i provpunkt C2, dir
bottnen var tickt med stenar och block, titt beviixta med mindre blimusslor. Sediment
av finare karaktir dterfanns under dessa stenar och block

Det stora antalet juvenila (unga) individer i de grunda lokalerna tyder pd en framgings-
rik reproduktion under var/forsommar. Det ringa antalet adulta (vuxna} individer kan
vara resultatet av en nykolonisering efter den tidigare populationens utslagning eller av
predationstryckel.

Det l4ga artantalet i de flesta grunda provpunkterna visar dock en god ¢verensstimmel-
se med forhillanden frin grunda bottnar i Lundikrabukten (Bioserve 1990, Toxicon &
Bioserve, 1992). Individantalet samt biomassan ér dock ligre i Malmé omradet.

Den liga statistiska sikerheten mellan de olika delproven tyder pa att organismerna
fordelas fickvist ver omridet (patchiness). Denna aggregering beskrevs i en tidigare
undersokning i omridct (Fiskeriintendenten i Vistra distriktet, 1980). Havsbotinen ide
flesta stationerna wianfor hamnarna var mycket ojimn, med omriden tickta med sten
och grus alternerade med omriden med finare scdiment. Bottenfaunans utbredning pa-
verkas till stor del av sedimentets struktur vilket delvis kan forklara den ojédmna fordel-
ningen. Dessutom ticktes stora delar av bottnarna av ett tjockt ticke tradformiga bru-
nalger av sliktet Ectocarpus. Den hoga biomassan av de tridformiga algerna kan ge
upphov till syrebrist nar dessa bryts ned och dirigenom péverka bottenfaunan negativt.

P3 de grundare lokalerna i hamnomridet ansamlades ofta stora médngder detritus (dott
organiskt material) och drivande makroalger (tdng). Ménga av de i rapporten redovisa-
de organismerna lever pi sedimentet i algmattorna och bland blimusselpopulationer.

I hamnarna var bottenfaunan i sedimentet bide art- och individfattig, vilket kunde fir-
viintas med tanke pd fororeningssituationen och de kraftiga sedimentomlagringama i
omradet. I oljchamnen (A35) var sedimentet dessutom kraftigt reducerat och luktade
svavelvite. Forutsittningar f6r liv i sidana sediment &r begrinsade. Hogre artantal och
biomassor i hamnomridet erholls i 1980:4rs undersgkning (Fiskeriintendenten i Vistra



distriktet, 1980). Obscrvationer under sedimentprovtagningen i provpunkterna 1- 8 vi-
sade pd fSrekomstcn av bottenfauna i de flesta hamnbassiingamna.

Férvinansviirt var det 13ga antalet fiskar i omridet, dven pA de djupare stationerna (dy-
kobservation). Under hela provtagningen observerade dykaren en torsk utanfir Lim-
hamns hamninlopp samt ett fatal flatfiskar pi olika stationer.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att bottenfaunan i omridet 4r artfattig samt att
abundansen (individantalet) &r 1dg. Med undantag for stationerna B1 och B2 var bio-
massorna 13ga. Den flickvisa forekomsten av individerna aterspeglas i en stor sprid-
ning mellan de olika delproven.

En tidigare undersokning (Oresunds Vattenvirdsforbund, 1987) séder om Klagshamn,
visade p4 en kraftig minskning av bottenfaunans individantal som sattes i’ samband
med negativa forindringar i stora delar av Oresund jamfort med tidigare understkning-
ar (Sydlancts kustundersokningar 1972, AB Hydrokonsult, 1980, Toxicon, 1993) .

Att dra f5r vidgaende slutsatser mot bakgrunden av denna proviagning samt en enstaka
provtagning frin 1980 (Fiskeriintendenten i Vistra distriktet, 1980) 4r inte att rekom-
mendera. For att kunna f6lja populationsdynamiken och eventuellt kunna detektera for-
andringar, krivs det titare bottenfaunaundersékningar.
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SAMMANFATTNING

Sediment i havsomridet omkring Malmé hamnar samt i hamomridena analyserades
med avseende pd metaller, fetter och oljor. Resultaten visar pd forhdjda metallhalter
samt fetter och oljor i de flesta provpunkterna i hamnomridet. I vissa provpunkter var
halterna mycket forhdjda. De grunda havsomriden utanfor hamnomradet uppvisar en
varierande belastningssituation. Med fi undantag avtar dock fdroreningsgraden med
avstindet till hamnomridet vilket tyder pé en belastning av den nirliggande havsmiljon
frén frimst hamnomradet.

1 jamforelse med metallhalter frin andra hamnomriden med industriell verksamhet,
t.ex. Landskrona, finner vi kvalitativa och kvantitativa likheter. Hurvida de forhdjda
metallhalterna har piverkat organismerna pd och i sedimentet kunde inte uppskattas.
Relativt liga halter av metaller i vattnet kan dock leda till tillvixt- och utvecklingsstor-
ningar hos marina organismer (Naturvirdsverket, 1993). En anrikning av metaller och
miljégifter i niringskedjan (biomagnifikation) utgér dock en problemstillnig som ocksd
drabbar ménniskan genom konsumtion av havsorganismer.

Bottenfaunaundersdkning visade att artantalet, abundansen (individantal/art) samt bio-
massorna i de flesta lokalerna vara relativt liga. En minskning av bottenfaunan har
#ven konstaterats i tidigare undersdkningar frin nirliggande havsomriden. Mot bak-
grund av denna undersokning, kan eventuella stérningar av bottenfaunapopulationerna
inte sittas i direkt samband med de frh6jda halterna av de undersckta miljostorande
Amnena i omradet. En bidragande orsak till det l3ga individ- och artantalet i vissa prov-
punkter kan till en del sbkas i sedimentens beskaffenhet och de hydrografiska
forhéllandena.

Orovickande var de stora mingderna tridformiga alger som tickte bottnarna i de flesta
provpunkterna och som indikerar en eutrofiering. Huruvida bottenfaunan péverkas av
algerna, t ex genom liga syrgashalter vid sedimentytan, kunde inte bedémas.

Man bor siledes inte dra for vidgdende slutsatser mot bakgrund av en enskild under-
sokning. Dels finns naturliga variationer i bottenfaunasamhillen under ret och dels
mellan olika ar. For att kunna folja en utveckling, bor ekologiska undersékningar prag-
las av kontinuitet.

Undersokningen visar att minga frigestillningar forblir obesvarade, vilket bdr motive-
ra till fortsatta undersokningar i omridet. Malm®d saknar i dag ett kontrollprogram for
havsmiljén som ger kontinuitet och som tar hiinsyn till specifika problemstillningar i
omradet. En eventuell framtida verksamhet bor kompletteras med undersdkningar av
alger, metaller och klorerade kolviten i stationir fisk samt en uppfdljning av
bottenfaunaundersékningen.
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BILAGOR

Sediment

Tabell 1. Metaller och extraherbara kolviiten i sediment, As, arsenik; Pb, bly; Hg, kvicksilver; Cu, koppar; C4d,
kadmium; Cr, krom; Ni, nickel; Zn, zink; TEX, totalt extraherbara kolviten; OPC, opolira kolviten; TEA, totalt
extraherbara aromater; TS, torrsubstans (%), tot-P, totalfosfor; tot-N, totalkviive, glodfdrlust % av TS. Halterna dver .
referensviirdena skuggas i tabellerna, halterna éverstigande 10 x referensvirdena med den mbrkaste skuggningen.

Lokal Al A2 Al Ad AS A6| Referens

As| mgagTS 048 05 05 1 6.1 12 10

Pb| mgkg TS 54 56 53 83} 44 74 10

Hg| mgAgTS 0,04 0,05 0,05 oos| 0,2 0,04 0,1

Cu|l mghgTS 69 63 17 : 57| 15 20

cd| meke TS 0,06 0,13 0,14} 12 023 03

| meAe TS 11 22 15 48 35 20

Ni| mghgTs 26 19 23 _ 25 48 15

Zn| mgkgTS 13 13 19 2[ 140 35 125
TEX| mgAg TS 37 31 4 73 380 110
oPC| mgag TS 84 66 83 20 170 40
TEA| mgkg TS 34 3 4 5 64 15
TotP| meAgTs 310 290 300 380 950 330
Tot-N| mgAgTS 490 340 400 870 5300 900

Tabell 2. Metaller och extraherbara kolviiten i sediment. As, arsenik; Pb, bly; Hg, kvicksilver; Cu, koppar; Cd,
kadmium; Cr, krom; Ni, nickel; Zn, zink; TEX, totalt extraherbara kolviten; OPC, opolira kolviten; TEA, totalt
extraherbara aromater; TS, torrsubstans (%), tot-P, totalfosfor; tot-N, totalkvive, glodforiust % av TS.

Lokal B1 B2 B3 BS B6 B7 B8: Referens

Sttt S e T T

36 0,63 22 10

| 10

0,1

20

: 03

16 12 17} 20

62 53 33 i 15

34 26 38 89 110 16 50 125
28 62 18 170 330 40 56
opc| mgAgTS 29 13 35 8,1 110 140 21 28
TEAl  mgAgTS 52 10 15 23 74 100 8.8 40
TotP|  mgkgTS 570 500 400 650 670 770 310 510
Tot-N|  mgkg TS 1700 650 840 240 240 360 700 1400
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Tabell 3. Metaller och extraherbara kolviiten i sediment. As, arsenik; Pb, bly, Hg, kvicksilver, Cu, koppar; Cd,
kadmium;, Cr, krom; Ni, nickel; Zn, zink, TEX, totalt extraherbara kolviten, OPC, opoléra kolvaten, TEA, totalt
extraherbara aromater, TS, torrsubstans (%), tot-P, totalfosfor; tot-N, totalkviive, gladfdrlust % av TS.

Lokal C1 C2 CS Referens
G| ) 188 - T
As mg/kg TS 0,67 4,6 10
Pb mgkg TS 74 10
Hg mgkg TS 0,43 0,1
Cu mg/keg TS 130 20
cd mg/kg TS 29 0,07 03
Cr mgkg TS 58 2,7 20
Ni mg/kg TS 27 38 15
Zn mg/kg TS G 110 20 125
TEX mg/kg TS 49 750 290 26
OPC mgkg TS 20 33 560 130 11
TEA mg/kg TS 16 11 56 9 9
Tot-P mg/kg TS 390 120 900 940 270
Tot-N mgke TS 1300 1000 5300 9500 480

Tabell 4. Metaller och extraherbara kolviiten i sediment. As, arsenik; Pb, bly; Hg, kvicksilver; Cu, koppar; Cd,
kadmium; Cr, krom; Ni, nickel; Zn, zink, TEX, totalt extraherbara kolvéten, OPC, opclara kolviten, TEA, totalt

extraherbara aromater; TS, torrsubstans (%), glodfdrlust % av TS.
Lokal 1 2 3 4 L) 6 7 8| Referens
Glodporiast|. 158 s 73] ezl neslii00 148 . 131 o
%av TS \ i _

As| mgkgTs 1,7 1,3 24 0,5 0,6 10
Pb| mgkgTS 23] 99 62 .84 10
Hg| mgkgTs S 0,53 067 . 05 0,1
Cu| mgkgTs} ~ 140f -~ 25| 1m0l 140 60 20
cd| meAgTS| . owL1| 034l .04 13 0,57 0.3
cr| mgxgTs| 4k 17| 34 3 3 20
Nil mgkgTs| 16 5,1 9.8 2] 20 15
Zn| mgkg TS|+ 320 sl 280 170) 130 125

TEX| mgkgTS 510 76 340 540 150

oPC| mgkeTS 200 18 290 91 160 280 220 45

TEA| mgkgTS 24 89 26 49 24 23 40 45
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Sediment, figurer

Figurer 1-4. Metaller och extraherbara kolviten i sediment » % glddférlust. As, arsenik; Pb, bly; Hg,
kvicksilver, Cu, koppar;, Cd, kadmium; Cr, krom; Ni, nickel; Zn, zink; TEX, totalt extraherbara kolvaten, OPC, opolara
kolviten, TEA, totalt extraherbara aromater; tot-P, totalfosfor; tot-N, totalkvave,.
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Bottenfauna

Tabell 5. Bottenfauna i lokalerna A1-A6 uttryckt som medelvirdet av antalet individer/m® <+ SE av 5 prov. '

Provpunkt Summa arter
Klass Polychaeta, havsborstmaskar
Nereis diversicolor 24 5

Klass Gastropoda, sniickor och sniglar
Hydrobia sp. 216 66

Klass Bivalvia, musslor

Mya arenaria 2 2
Mytilus edulis 8 8
Scrobicularia plana 10 10
Klass Crustacea, kriiftdjur

Crangon crangon 4 4
Cyathura carinata 28 9
Gammarus sp. 4 2
‘Sphaeroma rugicaudata 4

9
& 'SVE e Summa‘arter

Provpunkt= A2

Kiass Polychaeta, havsborstmaskar

Nereis diversicolor 372 106
Kiass Gastropoda, sniickor och sniglar

Hydrobia sp. 10372 2195
Littorina saxatilis 53 53
Theodoxis fluviatilis 106 65
Klass Bivalvia, musslor

Mytilus edulis 1489 391
Klass Crustacea, kriiftdjur

Bathyporeia sp. 53 33
Cyathura carinata 691 216
Gammarus sp. 106 106
Sphaeroma rugicaudata 160 106

Provpunkt - A3

Klass Polychaeta, havsborstmaskar

Nereis diversicolor 426 216
Klass Gastropoda, sniickor och sniglar

Hydrobia sp. 12074 2155

Klass Bivalvia, musslor
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Cardium glaucum 53 53
Mya arenaria 372 232
Mytilus edulis 638 180
Scrobicularia plana 53 53
Klass Crustacea, kraftdjur
Cyathura carinata 1543 493
Idothea baltica 106 106
Jaera albifrons 53 53
Sphaeroma rugicaudata 213 130
10
Provpunkt- A4 Ginmane . #SE Sumima arter
Klass Polychaeta, havsborstmaskar
Nereis diversicolor 585 155
Klass Gastropoda, snickor och sniglar
Hydrobia sp. 23830 3904
Littorina saxatilis 319 130
Theodoxis fluviatilis 745 213
Klass Bivalvia, musslor
Mya arenaria 160 65
Mytilus edulis 5319 948
Klass Crustacea, kriftdjur
Corophium volutator 53 53
Cyathura carinata 1064 168
Gammarus sp. 532 279
Jaera albifrons 53 53
Orchestia sp. 53 53
Sphaeroma rugicaudata 798 223
Klass Insecta
Mygglarver 426 180
Provpunkt- AS . *SE' Summ;
Kilass Polychaeta, havsborstmaskar
Nereis diversicolor 16 10
Klass Gastropoda, snickor och sniglar
Hydrobia sp. 108 67

Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucum 6
Mytilus edulis 14
Klass Crustacea, kriiftd jur



Gammarus sp. 2
Sphacroma rugicaudata 12

Klass Polychaeta, havsborstmaskar

Nereis diversicolor 691 286
Klass Gastropoda, snickor och sniglar

Hydrobia sp. 957 180
Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucum 266 168
Macoma baltica 160 65
Mya arenaria 160 65
Mytilus edulis 160 65
Klass Crustacea, kraftdjur

Cyathura carinata 585 135
Gammarus sp. 266 168
Sphaeroma rugicandata 106 63

Tabell 6. Bottenfauna i lokalerna B1-B8 uttryckt som medelvirdet av antalet individer/m* + SE av 5 prov.

Provpunkt- ‘Bl ..

S i SE.. Vatvikt g/m’ . Summa-arter
Klass Polychacta, havsborstmaskar

Amphareta acutifrons 42 26

Capitella capitata

Heteromastus filiformis

Nerets diversicolor 2

Pygospio elegans 6 6

Scoloplus armiger 468 79

Terebellides stroemi 212 46

Stam Priapuolidea

Priapolus sp. 56 7

Klass Gastropoda, snickor och sniglar

Hydrobia sp. 310 119

Klass Bivalvia, musslor

Abra alba 2 2

Cardium glaucum 14 4 23
Macoma baltica 114 10 23
Mya arenaria 12 5 2
Mytilus edulis 12 5 13
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Scrobicularia plana

Klass Crustacea, kriftdjur
Gammarus sp.

Idothea viridis

Sphaeroma rugicaudata

42

29

Provpunkt- B2 -
Klass Polychaeta, havsborstmaskar
Heteromastus filiformis 22 19
Nereis diversicolor 3830 702 6
Klass Gastropoda, sniickor och sniglar
Hydrobia sp. 29415 5350
Klass Bivalvia, mussior
Cardium glaucum 106 65 23
Macoma baltica 745 258 106
Mya arenaria 2128 512 3247
Mytilus edulis 1596 1596 825
Scrobicularia plana 213 100 265
Klass Crustacea, kriftdjur
Amphitoe rubricata 2 2
Corophium volutator 426 274
Crangon crangon 53 53
Gammarus sp. 1436 1436
12
Provpunkt- B3 ¥ #SE - Summa arter
Klass Polychaeta, havsborstmaskar
Nereis diversicolor 851 155
Scoloplus armiger 2 2
Klass Gastropoda, sniickor och sniglar
Hydrobia sp. 6330 1035
Klass Bivalvia, musslor
Macoma baltica 106 106
Klass Crustacea, kriftdjur
Cyathura carinata 372 136
Gammarus sp. 8 6
Sphacroma rugicaudata 213 213
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Klass Polychaeta, havsborstmaskar

Heteomastus filiformis 2
Nereis diversicolor 426
Klass Gastropoda, sniickor och sniglar

Hydrobia sp. 5000
Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucurn 160
Mya arenaria 53
Mytilus edulis 798
Klass Crustacea, kriiftdjur

Crangon crangon 53
Cyathura carinata 213
Gammarus sp. 106
Sphaeroma rugicaudata 53

199

1961

106
33
266

53
53
106
33

Provpunkt- ]

9

. ‘Summa arter

Klass Polychaeta, havsborstmaskar
Heteromastus flagelliformis 2
Nereis diversicolor 72
Klass Gastropoda, snickor och sniglar

Hydrobia sp. 1384
Klass Bivalvia, musslor
Cardium glaucum
Macoma baltica

Mya arenaria

Mytilus edulis

= O =

Klass Crustaces, kriftdjur

Crangon crangon 2
Gammarus sp. 40
Idothea baltica

Idothea granulosa

Idothea viridis

543

NS R |

40

Provpunkt

Klass Polychaeta, havsborstmaskar
Nereis diversicolor 62
Klass Gastropoda, snickor och sniglar

Hydrebia sp. 6294
Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucum 64

27

17

3638

46



Macoma baltica 28

Mya arenaria 22
Mytilus edulis 58
Scrobicularia plana -2

Klass Crustacea, kriftdjur
Crangon crangon

Cyathura carinata 2
Gammarus sp. 50
Idothea baltica 12
Idothea granulosa

Idothea viridis

10

32

48
12

Provpunkt -

Klass Polychaeta, havsborstmaskar
Nereis diversicolor 585
Klass Gastropoda, sniickor och sniglar

Hydrobia sp. 15426
Littorina saxatilis 213
Theodoxis fluviatilis 213
Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucum 160
Mytilus edulis 1117
Klass Crustacea, kriftdjur

Amphitoe rubricata 31
Cyathura carinata 372
Jaera aibifrons 213

2754
155
100

106
229

31
136
213

Provpunkt - B8

9

Klass Polychaeta, havsborstmaskar

Heteromastus filliformis 8
Nereis diversicolor 132
Klass Gastropoda, snackor och sniglar

Hydrobia sp. 1798
Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucum 4
Macoma baltica 18
Mya arenaria 8
Mytilus edulis 24

Klass Crustacea, kriftdjur

Gammarus sp. 2

28

1183

i1
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Sphaeroma rugicaudata 6 6

Tabell 7. Bottenfauna i loka]ema C1-C6 uttryckt som medelvﬁrdet av antalet individer/m’ = SE av 5 prov.

Provpunkt ' Atvikt g/m® Summa arter:
Klass Gastropoda, sniicker och sniglar | 7

Hydrobia sp. 1587

Littorina saxatilis 1270

Klass Bivalvia, musslor

Mytilus edulis 34762 1254
Klass Crustacea, kraftdjur

Cyathura carinata 159

Gamumarus sp. 8095

Jaera albifrons 3968

Klass Insecta
Mygglarver 317

S ,--=-"=:'SEQ i Summa arter:

Provpunkt- C3

Klass Polychaeta, havsborstmaskar

Nereis diversicolor 798 168
Klass Gastropoda, sniickor och sniglar
Hydrobia sp. 13032 3743
Littorina saxatilis 160 160
Klass Bivalvia, musslor
Macoma baltica 53 53
Mytilus edulis 798 445
Klass Crustacea, kriftdjur
Cyathura carinata 319 100
Gammarus sp. 31 31
Sphaeroma rugicandata 53 53
8
.PI'OVpllIlkv L O N Summa arter
Klass Polychaeta, havshorstmaskar
Nereis diversicolor 53 53

Klass Gastropeda, snackor och sniglar

Hydrobia sp. 11862 1685
Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucum 53 53
Macoma baltica 53 53
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Nereis diversicolor 266
Hydrobia sp. 12447 -
Littorina saxatilis 1064

Klass Bivalvia, musslor

Cardium glaucum 106
Mytilus edulis 53
Klass Crustacea, kriftdjur

Corophium volutator 266
Gammarus sp. 222
Jaera albiformis 32
Sphaeroma rugicaudata 106

84
2736
476

106
53

206
81

32
106

Nereis diversicolor 426 136
Klass Gastropoda, snickor och sniglar

Hydrobia sp. 14574 2478
Klass Bivalvia, musslor

Mya arenaria 53 53
Mytilus edulis 53 33
Klass Crustacea, kriftdjur

Cyathura carinata 691 216
Gammarus sp. 100 106
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Kartor éver provpunkter
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. Djup och hdides i merer vid medeivanenstand (1970} Saundi i i L.
kol @ Scale chant) o . i~ undings and Heights in metres reduced lo Mean Leve {1 970}
Skala 1113 000 5 T T - —= e Sidmétningar dren 1911, 1928 | 1917 . 1958 och 1980 Hydrographic survay in 1911, 1928 , 1937 , 1958 ang 1980
0, , oy Beleckmingar och forkortningar « kort A Symoals and abbrevialions in chart A
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Undervattensfotografier, provtagningspunkt C6

Bilder 1-3. f1an 9 jum 1993 visar havsbottnen séder om Limhamn pa ca 5 m djup. Pa
bottnen donnnerar algrasingar med oppna omraden. Hela onwadet ticks av en yock

matta tradformiga brunalger. Bilderna ar representativa for manga av de undersokta

provpunkicrri




