RAPPORT

Malmo stad

w Miljofoérvaltningen

Kviveoxidhalter utomhus pa

30 platser i Malmo
En 5-arsuppfdljning

Antagen av miljonamnden 2019-03-26

Diarienummer MN-2018-10263
Rapport nr 2/2019
ISSN 1400-4690



Rapporter (ISSN 1400-4690) utgivna fran och med 2012:

01/2012
02/2012
03/2012
04/2012
05/2012
06/2012
07/2012
08/2012
09/2012
01/2013
02/2013
03/2013
04/2013
05/2013
06/2013
07/2013

08/2013
09/2013

10/2013

11/2013

12/2013
13/2013

14/2013

01/2014
02/2014
03/2014
04/2014
05/2014
06/2014
07/2014
08/2014
09/2014

10/2014
11/2014

Sammanstillning rérande utslipp av fossil
koldioxid, energianvindning m.m. frin Malmé
stads verksamheter

Kemikalier i mébler — tillsyn hos mébelhandel
Kunskapen om Reach hos nedstrémsanvindare
av kemikalier

Luftkvaliteten 1 Malmé 2011

Kartliggning av omgivningsbuller - Malmo stad
Livsmedelskontroll under malméfestivalen 2012
Kemikalier i leksaker - tillsyn av detaljhandeln
Uppféljning av luftféroreningsmitning vid
Virnhemstorget 2010/2012

Livsmedelskontroll pd bagerier och konditorier i
Malmé 2012

Livsmedelskontroll pé julbord i Malmé 2012
Metaller i smycken, Tillsynsprojekt i samarbete
mellan Géteborg, Malmé och Stockholm
Livsmedelskontroll av storhushall i Malmo 2012
Luftkvaliteten i Malmo 2012
Luftféroreningsmitning vid Radmansgatan 2012
Livsmedelskontroll av kosttillskott 2012
Kvavedioxidhalter utomhus vid forskolor och
skolor i Malmo

Tillsyn av bilverkstider i Malmé 2012
Livsmedelskontrollen under Malmofestivalen
2013

Kemikalier i ytterklider - Tillsynsprojekt i
samarbete mellan Géteborg, Malmé och
Stockholm

Livsmedelskontroll av skolor, forskolor samt
vard- och omsorgsverksamheter i Malmé 2013
Livsmedelskontroll av storhushall i Malmé 2013
Luftkvalitetsmitningar vid Klagshamnsvigen i
Bunkeflo 2013

Livsmedelskontroll av redlighet/mirkning och
sparbarhet i Malmé véren 2013

Varor i Lagprissegmentet; Tillsyn 6ver
detaljhandeln

PVC-produkter; Tillsyn 6ver detaljhandeln
Luften i Malmé 2013

Tillsyn pa tandvérdskliniker i Malmé 2013
Hantering och markning av egenproducerade
matritter i livsmedelsbutiker i Malmé 2014
Kemikalier 1 arbets- och profilklidder - tillsyn 6ver
detaljhandeln

Mitning av tungmetaller och polycykliska
aromatiska kolviten i utomhusluft 2013
Livsmedelskontroll i mottagningskdk i férskolor,
dldreboenden mm 1 Malmé 2014

Kemikalier 1 skor och leksaker - tillsyn 6ver
detaljhandeln

Kviveoxidhalter utomhus pa 27 platser i Malmé

Redlighetskontroll av restauranger i Malmé 2014

Rapporterna kan bestillas fran:
Miljéférvaltningen, 205 80 Malmo
Telefon nr 040-34 10 00 (vixeln)

De kan ocksi laddas ner frin: www.malmo.se, anvind sokfunktionen

01/2015
02/2015
03/2015
04/2015
05/2015

06/2015

07/2015
08/2015

09/2015

01/2016

02/2016
03/2016

04/2016

05/2016

01/2017
02/2017

03/2017

04/2017
05/2017

06/2017
07/2017
08/2017

09/2017

01/2018
02/2018
03/2018
04/2018
05/2018
06/2018
07/2018
08/2018

01/2019
02/2019

Rapport om kontroll av specialkosthantering pa
skolor och férskolor i Malmé 2014

Rapport om detaljhandelns kunskaper om
kemikalier i varor - fokus vardagsrummet
Luftkvalitetsmitning Sédervirn 2013-2014
Luften i Malmé 2014

Kontroll i Malmé av de svenska
salmonellagarantierna vid inforsel av kott fran
nét, gris och fjaderfd frin andra EU-linder 2015
Livsmedelskontroll pd hamburgerkedjor i Malmé
2015

Héga ljudnivaer 2014-2015

Mirkning av biocidbehandlade varor - tillsyn
6ver detaljhandeln 2015

Luftkvalitetsmétning Amiralsgatan 2014-2015

Kontroll av mottagningskékens méjligheter till
tillagning pa férskolor i Malmé 2015

Luften i Malmo 2015

Luftkvalitetsmitning Trelleborgsvigen vid
Mobilia 2015-2016

Specialkosthantering i skolor och férskolor i
Malmo 2016

Luftkvalitetsmitning 2016 Tygelsjé

Luften i Malmé 2016

Hygieniska behandlingslokaler och solarier
2016-2017

Luftkvalitetsmétning vid Nobelvigen och
Hornsgatan 2016-2017

Elektroniska lagprisprodukter 2017
Kviveoxider vid forskolor och skolor i Malmé
2015-2016

Rapport - Kartliggning av omgivningsbuller 2017
Kontroll och provtagning vid kebabhantering
Rapport om luftkvalitetsmitningar vid Inre
Ringvigen i Rosengard 2017

Fokuserat tillsynsarbete 2017 projektet Tryggare
Malmé

Mikroplast i Malmé - f6rslag till atgarder f6r minskade

utsldpp till miljén

Hallbarhet f6r egentillverkade produkter pa
restauranger och caféer

Omriadestillsyn 2017 — pilotprojekt pd Méllevangen
Luften 1 Malmé 2017

Luftkvalitetsmatning vid Stora Varvsgatan i
Vistra Hamnen 2017-2018

Undersékning av mikroplaster i dagvattenndtet ar 2017

och 2018
Fokuserat tillsynsarbete i Malmé — delrapport viren
2018

Fokuserat tillsynsarbete i Malmé — delrapport hdsten

2018
Luftkvalitetskartliggning vid Triangeln 2018
Kviveoxidhalter pa 30 platser i Malmé 2017


http://www.malmo.se/

Innehall

Forord 4
Sammanfattning 5
1. Inledning 7
1.1.  Matplatser 7
1.2.  Bildande och férekomst av kvaveoxider 9
1.3. Trafikutveckling 2001 - 2017 10
2. Lagstiftning, miljomal och miljoprogram 11
2.1. Miljokvalitetsnormer 11
2.2.  Miljomal 12
2.3. Malmo stads miljoprogram 12
2.4. Rad ochriktlinjer 12
3. Metod 13
4. Resultat 15
4.1. Kvavedioxid (NO,) 15
4.2. Kvaveoxider (NOx) 18
4.3. Spridningsberakningar 20
5. Diskussion 23
6.  Slutsatser 26
7. Referenser 27
Bilaga1. Termer och uttryck 28
Bilaga2. Matplatsbeskrivning 29

Forfattare: Marten Spanne

Avdelning: Miljostrategiska avdelningen

Datum: 2018-12-13

Diarienummer: MN-2018-10263

Forvaltning: Miljéforvaltningen, Malmé stad

Foto: Omslagsbild - Malmé stad

Baltzarsgatan ar ett exempel pa ett slutet gaturum dér héga
halter av luftfororeningar tidigare har kunnat uppsta, men déar
trafikbegrénsningar har gjort att halterna minskat till godtag-
bara nivaer. Matningar har inte utférts pa den visade platsen.
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Forord

Denna rapport dr en sammanstillning av den kartering som miljéfoérvaltningen gor vart
femte ar av kvivedioxidhalter pd ca 25 - 30 platser i Malmé med omnejd. Mitningarna
utférdes under januari-februari samt september-november 2017. Tidigare mitningar har
utforts under hoésten 2012, vintern 2007,/2008 samt vintern 2000/2001.

Syftet med mitningarna ir att komplettera de kontinuerliga mitningar som gors vid stadens
fasta matstationer for att sakerstilla att miljokvalitetsnormen f6r luftkvalitet uppfylls pa alla
platser i staden. Mitningarna ger ocksa viktigt underlag f6r arbetet med att uppfylla de
nationella miljdmalen. Fér att kunna fa en dversiktlig bild av hur luftféroreningarnas halter
tordelar sig i staden har dven berdkningar med hjilp av spridningsmodeller gjorts och
jimforts med mitningarna.

Denna rapport dr sammanstilld av enheten Miljé6vervakning och analys, Miljstrategiska

avdelningen. Kontaktperson: Mérten Spanne, 040-34 20 37, marten.spanne(@malmo.se.
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Sammanfattning

Denna rapport dr en sammanstillning av den kartering som miljéférvaltningen gor vart
femte ar av kvivedioxidhalter pd ca 25 - 30 platser i Malmé med omnejd. Mitningarna
utférdes under januari-februari samt september-november 2017. Tidigare mitningar har
utforts under hésten 2012, vintern 2007/2008 samt vintern 2000/2001.

Syftet med mitningarna ir att komplettera de kontinuerliga mitningar som gérs vid stadens
fasta mitstationer (malmo.se/luft) for att sikerstilla att miljokvalitetsnormen for luftkvalitet
uppfylls pa alla platser i staden. Mitningarna ger ocksé viktigt underlag f6r arbetet med att
uppfylla de nationella miljémélen. Under delar av mittiden har bade kvivemonoxid (NO)
och kvivedioxid (NO») provtagits och analyserats. For att kunna fa en versiktlig bild av hur
luftféroreningarnas halter férdelar sig i staden har dven berdkningar med hjilp av spridnings-

modeller gjorts och jimférts med mitningarna.

Kvivedioxid dr en luftférorening som bildas vid all typ av férbrinning, och vigtrafiken dr
den storsta utsldppskillan 1 Malmé. Det ér en starkt retande gas men i de halter som har
uppmiitts dr den direkta hilsoeffekten begrinsad. Diremot anvinds dmnet som en indikator
f6r andra luftféroreningar som férbrinningspartiklar (sot) och flyktiga organiska dmnen.
Kvivedioxidhalten regleras genom luftkvalitetsnormen SFS 2010:477 och Naturvérdsverket
har ocksa angett ett nationellt miljémal dér drsmedelvirdet av kvivedioxid skall begrinsas till
20 pg/m?3 tll 4r 2020.

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid 1 utomhusluften vid matplatserna vintertid varierar
mellan 7 och 27 pg/m3. Generellt ir mitpunkterna i centrum mer utsatta for hogre halter av
luftféroreningar dn de mitpunkter som ligger i stadens ytteromraden. Resultaten visar dock
att dven platser utanfér centrum som ligger nira starkt trafikerade vigar har hogre halter.
Fororeningshalterna dr inte sd hoga att miljékvalitetsnormen f6r kvivedioxid riskerar att
overskridas. Utifran de kontinuerliga mitningar som gérs pé stadens tre fasta mitstationer
kan man konstatera att det dr dygnsnormen f6r kvivedioxid som ér svarast att uppfylla och
direfter timnormen.

Aven om miljokvalitetsnormen klaras uppmittes kvivedioxidhalter hégre dn det nationella
miljokvalitetsmalet (20 ug/m3 som arsmedelvirde) pa hilften av matplatserna. Alla dessa
ligger i nirheten av storre vigar med hog trafikintensitet, t ex Jagersrovigen och Inre
Ringvigen. De mitplatser i staden med ldgst f6roreningshalter, t ex Oxie, Tygelsjé och
Bunkeflostrand, ligger samtliga i stadens ytteromriden dér paverkan fran de samlade
utsldppen fran staden dr mindre och den lokala trafikbelastningen ir ligre (s.k. urban
bakgrund). Det kan konstateras att kvivedioxidhalterna i Malmos tdtort dr 2 till 5 gdnger
hégre dn halterna pd landsbygden utanfér Malmé (Torup). Vid en majoritet av samtliga
mitplatser uppmiittes kvivedioxidhalter pa mellan 15 och 25 pg/ m?3.

Kvivedioxidhalterna i Malmo varierar avsevirt mellan provtagningsaren. Dock kan man se
en tydlig neddtgaende trend, sirskilt i de miljéer som tidigare hade de hégsta halterna. Dir
har halterna minskat med en tredjedel mellan métningarna 2000 och 2017.

De totala halterna av kviveoxider (NOx) har ocksa minskat avsevirt, ca 30 %. Denna
minskning av kviveoxidutslippen ér en konsekvens av frimst teknikutveckling, si som
inférandet av den katalytiska avgasreningen 1990, och minskad trafik. I de centrala delarna av
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staden (det s.k. centrumsnittet) har trafiken minskat med 19 % mellan 2000 och 2017, medan
trafiken 6ver kommungrinsen och Yttre Ringvigssnittet har 6kat med 30 respektive 40 %.
Under denna tid har befolkningen ékat med 28 %.

Mitningarna visar ocksd en god 6verensstimmelse med spridningsberdkningar med Aermod-
modellen i urban bakgrundsmiljé. For utpriglade gaturum krivs att berdkningar med OSPM-
modellen gbrs f6r att kunna férklara de uppmatta halterna.

Det finns det fortfarande stora folkhilsovinster med att férbittra luftkvaliteten 1 Malmo.
Studier som har gjorts i samarbete med Lunds universitet och Naturvardsverket visar pa
fortsatt stora kostnader f6r hilsoeffekterna av exponering for luftféroreningar. Studien visar
att 1 Skane dor varje dr 543 personer en fortida dod pd grund av exponering t6r kvivedioxid.
Detta utgér 5 % av alla fortida dodsfall. Kvivedioxidexponeringen i Skane bidrar ocksa till
att 117 barn varje ar utvecklar astma och att 59 barn far bronkit. Malmo stad arbetar aktivt
med att minska exponeringen f6r barn och unga, t ex genom att i stadsplaneringen viga in att
nya forskolor ska ha en langsiktigt hallbar luftkvalitet, vilket innebir att platsen bor uppfylla
det nationella miljémalet Frisk /uf?.
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1. Inledning

Luftféroreningar orsakar risker f6r minniskors hilsa och f6r miljon. Exponering f6r
luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till exempel 6kad sjuklighet i
luftvigssjukdomar samt hjirt- och kitlsjukdomar.

Syftet med mitningarna ir att fi en helhetsbild av luftféroreningslidget pa flera platser
samtidigt, att kunna jamféra dessa métningar med Malmo stads tre fasta mitstationer, samt
att kunna jimféra de uppmitta halterna med spridningsberikningar gjorda med
miljéforvaltningens emissionsdatabas och spridningsmodeller.

Under perioderna januari-februari och hésten 2017, januari-februari och hésten 2012, vintern
2007-2008 samt vintern 20002001 har dadrfér mitningar av kviveoxider (NO och NO») pi
30 platser gjorts med sa kallad passiv provtagningsteknik (Figur 1).

1.1. Matplatser

Mitningen under 2017 gjordes pd 30 olika platser i Malmé. Da mitningar har gjorts tidigare

med liknande metod, valdes i princip samma placering som vid de tidigare mitkampanjerna.

Dock har nagra matplatser tillkommit. I kartan nedan framgar var métningar har genomférts
under 2017.

Syftet med mitningarna dr att f4 en helhetsbild av luftféroreningsliget pa flera platser
samtidigt, att kunna jimféra dessa mitningar med Malmé stads tre fasta mitstationer, samt
att kunna jimféra de uppmitta halterna med spridningsberikningar gjorda med
miljéforvaltningens emissionsdatabas och spridningsmodeller.
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Figur 1. Placering av passiva provtagare fér métning av NO och NO; under mdtperioderna 2017.
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I Tabell 1 beskrivs mitplatserna pa Oversiktligt satt. Numreringen dr den samma i Figur 1
som i tabellen. Fér mer detaljer beskrivning, samt foton frin respektive mitplats, se Bilaga 2.

Av de 30 mitplatserna dir passiva provtagare anvindes 2017 var 18 lokaliserade i gatumiljé
pa ca 3 m héjd i centrala Malmé. En mitplats var placerad i takniva i innerstaden (Radhuset).
Tolv mitplatser var lokaliserade vid gata i de yttre delarna av Malmé (utban bakgrund). En
mitplats placerades i regional bakgrundsmilj6 (Torup), som ligger 1 Svedala kommun. For

mitstationerna Radhuset, Dalaplan och Bergsgatan gjordes samtidiga métningar med
direktvisande mitteknik (kemiluminiscens eller DOAS).

Tabell 1.  Oversiktlig beskrivning, namngivning av méitplatserna samt gatuadress.
MATPLATS Adress Omgivning

1 Konserthuset (gamla konserthuset) Amiralsgatan 23 Gaturum

2 Nobeltorget Amiralsgatan 51 Gaturum

3 Soédertorp Arkitektgatan 2 Urban bakgrund
4 Bergsgatan Bergsgatan 17 Gaturum

5 Dalaplan Dalaplan Gaturum

6 Davidshall Davidshallsgatan 9 Gaturum

7 Djéknegatan Djaknegatan 16 Gaturum

8 Fosie, Fosieskolan Fosie stationsvadg 9 Urban bakgrund
9 AnyTime (fore detta restaurant) Foreningsgatan 37 Gaturum

10 Triangeln Foreningsgatan 8 Gaturum

11 Jagersro, parkeringen Jagersrovégen 151 Urban bakgrund
12 Bunkeflo, vid Supermarket-parkeringen Klagshamnsvagen 40 Urban bakgrund
13 Radhuset, i takhojd (20 m) Kompanigatan Urban bakgrund
14 Rosenvang Krageholmsgatan 38 Urban bakgrund
15 Fridhem Kdpenhamnsvagen 44 Gaturum

16 Limhamn Linnégatan 36 Gaturum

17 Lundavégen Lundavégen 3 Gaturum

18 Oxie centrum Murtegelvagen Urban bakgrund
19 Norra Vallgatan, vid Malarbron Norra Vallgatan 62 Gaturum

20 Saarisgarden Rosendalsvégen 13 Gaturum

21 Segemdllegatan Segemdllegatan 101 Urban bakgrund
22 Sédervdrn Sédra Forstadsgatan 102 Gaturum

23 Torup Torupsvagen 606-59 Regional bakgrund
24 Tygelsjo Tygelsjo kyrkovég 3 Urban bakgrund
25 Kirseberg Vattenverksvégen 32 Gaturum

26 Gulahdja Vdstra Skravlingevagen 95 Urban bakgrund
27 Vittraskolan Vastra Varvsgatan 10 Gaturum

28  Ystadvéagen Ystadvdgen 46 Gaturum

29 Smorkontrollen Angbétsbron 1 Urban bakgrund
30  Varnhem Ostra Forstadsgatan 31 Gaturum

Omgivningen kring en matplats paverkar hur lokala utslipp sprids. Finns sammanhingande
bebyggelse med mer édn ett par vaningars hojd 1 kring matplatsen brukar den betecknas som
ett gaturum. En urban bakgrundsmiljé dr en plats som inte dr direkt paverkad av intensiv
trafik och som ér representativ fOr en storre del av staden. I denna undersékning finns bara
en mitplats i regional bakgrund, ute vid Torups friluftsomrdde dér lokala killor till
luftféroreningar 1 stort sett helt saknas.
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1.2. Bildande och forekomst av kvaveoxider

Kviveoxider dr en luftfGrorening som bildas vid all typ av férbrinning, och vigtrafiken dr
den stdrsta utslappskillan i Malmé viket kan ses i Figur 2. Andra killor som arbetsmaskiner,
sjofart, uppvirmning, industrier och energiproduktion ger ocksd betydande bidrag till
halterna av kvivedioxid. Det finns huvudsakligen tvd typer av kviveoxider: kvivemonoxid
(NO) och kvivedioxid (NO»), vilka med ett samlingsnamn kallas kviveoxider (NOx).

I f6rbrinningsprocesser bildas kvivemonoxid, dé luftens kvive férenas med syret under hég
temperatur. Ju hogre temperatur det ér i f6rbrinningsprocessen desto mer kvivemonoxid
bildas. En stérre del av de direkta

utsldppen av kviveoxider ér i form av

kvivemonoxid. Det har under de Kvéveoxidutslapp 2016

senaste aren skett en utveckling av
. . Va fik
dieselmotorer mot att en allt storre del = Vagtrafl

av de direkta utslippen ir kvivedioxid. = Ovrig trafik

Detta 4r en konsekvens av forbittrad = Industri o Energi

brinsleeffektivitet och reningstekniker, « Arbetsmaskiner o

redskap

exempelvis partikelfillor och kata-
lysator. Enligt prognoser kommer
kvavedioxidens andel av de direkt-

emitterade luftféroreningarna att 6ka
(Trafikverket 2012), vilket dven
mitningar i Malmo stad har bekriftat
(Malmo stad 2018).

Totalt 2806 ton

Figur2. Emissioner av kviveoxider 2016.
Kdlla: Miljéférvaltningen

Kvivemonoxid omvandlas relativt snabbt till kvivedioxid genom oxidation i atmosfiren,
frimst med ozon. Detta sker under storleksordningen nigra minuter. Den grundliggande

kemiska formeln for kvavemonoxids reaktion med ozon ar:
NO + O3 — NO; + O, M

Ozonmolekylen, som krivs enligt reaktion 1, bildas genom en reaktion nir kvivedioxid blir
belyst med kortvigigt solljus (hv) s att en fri syreatom bildas. Denna kommer tillsammans
med syreatomen och en reaktionsmediator (M), att bilda ozon enligt reaktion 2 och 3.

Of6rbrinda kolviten frin t ex fordonsbrinsle fungerar ofta som reaktionsmediatorer i dessa

reaktionet.
NO; + hv > NO + O 2
O+0,+M —> O3+ M (3)

Det finns dnnu fler reaktioner mellan kvivemonoxid, syre, kvivedioxid och andra imnen
som paverkar halterna i atmosfiren av kviveoxider. Uppehdllstiden f6r NOx i atmosfirens
nedre delar dr ungefir 24 timmar. Sinkan f6r kviveoxider dr bildandet av salpetersyra
(HNO:3), genom tva olika atmosfirkemiska reaktioner. Den ena reaktion sker under dagtid,
medan den andra reaktionen sker under natten. Salpetersyran tvittas sedan ur atmosfiren

med nederborden och fukten i atmosfaren.

Kvivedioxid anvinds ofta som en indikator pa trafikens 6vriga utslipp av luftféroreningar.
Kvivedioxid i sig kan ocksd férsimra lungfunktionen och férvirrar astma och andra
lungproblem, samt orsakar skador pé hilsa och vixtlighet genom att det bidrar till bildandet
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av marknira ozon. Genom sin férsurande effekt leder utslipp av kvivedioxid dessutom till

korrosion och nedbrytning av kulturféremal gjorda av kalksten.

Barn paverkas mer 4n vuxna av hoga halter luftféroreningar eftersom de andas in mer luft dn
vuxna, riknat per kilo kroppsvikt. De har ocksi mindre luftrr och dr oftare infekterade.
Luftféroreningar kan skada barnens utveckling si att de till exempel far simre lungfunktion,
vilket kan komma att paverka deras hilsa och livskvalitet under hela livet. Dérfor édr det extra

viktigt att luften dr sa ren som moijligt i barnens omgivning.

En rad faktorer styr hur ménniskor exponeras fér hdga halter kvivedioxid, till exempel
nirhet till féroreningskillan (t ex vigtrafiken), hur ling tid man vistas i omradet samt
tidpunkten pa dygnet.

1.3. Trafikutveckling 2001 - 2017

Trafikmitningar utférs av gatukontoret pa ett stort antal platser i staden, se
http://www.malmo.se/Stadsplanering--trafik /Trafik--hallbart-resande /Trafikmangder.html.

Diremot dr det omdjligt med dagens teknik att mita trafikvolymen pa alla gator, varfér Figur
3 visar utvecklingen 6ver sa kallade trafiksnitt. Summan av antalet fordonspassager 6ver en
definierad linje registreras vid dessa matningar. TrafikrGrelserna 6ver det centrala snittet har
mellan 2000 och 2017 minskat med 19 %, medan de 6ver kommungrinssnittet och Yttre
Ringvigssnittet har 6kat med 30 respektive 40 %o.

Pa de platser som varit mest utsatta for luftfGroreningar har ocksd insatser gjorts fOr att
forbittra trafiksituationen. Dessa atgirder har lett till att trafiken till och med har minskat pa
platser som Virnhemstorget. Dir har trafiken minskat si mycket som 20 % sedan 2000.

=== Centrala snittet e KOommungranssnittet e Yttre Ringvagssnittet
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Figur 3. Vdgtrafikutvecklingen i Malmé (fordon per vardagsmedeldygn som passerar respektive snitt).
Bilden till héger visar det centrala vdgsnittet.
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2. Lagstiftning, miljomal och
miljoprogram

Vilka krav som kan stillas pad dtgirder av luftkvaliteten regleras genom lagstiftning samt olika
miljémal och program, vilket beskrivs i detta avsnitt.

2.1. Miljokvalitetsnormer

I lagstiftningen (Luftkvalitetsférordningen, SFS 2010:477) finns miljokvalitetsnormer (MKIN)
for utomhusluft som anger hur héga halter av olika luftféroreningar som tillats.
Lagstiftningen f6r 6vervakning av luftkvaliteten har uppdaterats under 2010 genom
inférandet av Europaparlamentets och ridets direktiv om luftkvalitet och renare luft i
Europa (2008/50/EG och 2004/7/EG). Miljokvalitetsnormerna 4t utarbetade for att
férebygea eller minska de skadliga effekterna pd minniskors hilsa och miljén. De giller pd
platser utomhus dir minniskor vistas eller ddr de tillfilligt passerar (t ex ging- och
cykelbanor). Undantagna dr bland annat inneslutna omraden som tunnlar och sirskilt
belastade miljéer som omradet nirmast en vigkorsning.

Miljékvalitetsnormen f6r kvivedioxid (NOz) bérjade gilla ar 2006 och bestar av grinsvirden
tor medelvirde Gver dr, dygn och timme. Halten fér inte Sverskrida ett arsmedelvirde pa 40
ug/m3, ett dygnsmedelvirde pa 60 ng/m3 som far Gverskridas 7 dygn per dr, samt ett tim-
medelvirde pa 90 pg/m3, som fir Gverskridas hogst 175 timmar per ar (se Tabell 2 pd nista
sida).

Det dr kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten enligt NFS 2016:9 och att se till att
normerna uppfylls. En kommun som inte klarar att uppfylla miljokvalitetsnormerna ar
skyldig att vidta dtgirder. Arbetet med att minska kvivedioxidutslippen har pégitt sedan
normen bétjade gilla 2006. 1 juni 2007 antogs ett dtgirdsprogram fér kvivedioxid, vilket
Linsstyrelsen hade tagit fram i samarbete med Malmé stad med flera. Programmet
reviderades 2011 och avslutades 2017, da kvivedioxidhalterna i Malmé under négra ir inte
lingre hade 6verskridit normen.

Atgirdsprogrammet innehéll ett stort antal sma och nagra storre dtgirder som ansigs méjliga
att genomféra inom en kortare tidsrymd pa ett par ar. Exempel pa dtgirder som genomforts
inom programmet ar att kollektivtrafiken har fitt 6kad framkomlighet bland annat genom att
bussfiler har anlagts pd Lundavigen, Stockholmsvigen, Amiralsgatan och Sédra
Forstadsgatan. Teknikforbittrande atgirder har gjorts genom att samtliga stadsbussar byttes
ut, samt att utbytet av regionbussar fran dieseldrivna till biogas-/gasdrivna slutférdes.
Trafikdimpande atgirder har gjorts genom att hastigheten i stora delar av Malmo har sidnkts
till 40 kilometer i timmen, och genom att enkelrikta Djiknegatan och Ostra Férstadsgatan.

Det reviderade atgirdsprogrammet, vilket inférdes 2011, lade ett stérre fokus pa direkta
trafikdimpande dtgirder i kritiska miljéer. Exempel pa detta dr omliggningen av busstrafiken
fran S6dra Forstadsgatan till Ridmansgatan, inférandet av Malmdexpressen pd linje 5, som
innebar snabbare och bittre framkomlighet pa Amiralsgatan f6r busstrafiken och det aktiva
bytet till gasbussar och bussar med laga emissioner.
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2.2.  Miljomal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft 4r ett av de 16 miljokvalitetsmal som dr
faststillda av riksdagen. Maélet lyder att ”Luften ska vara sd ren att minniskors hilsa samt
djur, vixter och kulturvirden inte skadas” och ska vara uppfyllt till ar 2020. Preciseringen av
malet for kvivedioxid dr 20 ug/m?3 som drsmedelvirde och 60 pg/m? som timmedelvirde,
dir timmedelvirdet far 6verskridas som mest 175 timmar per ar. Mer information om

miljémadlen finns pa Naturvardsverkets hemsida www.miljomal.se.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal fér kvavedioxid.

KVAVEDIOXID (pug/m3) MKN Miljémal'

arsmedelvarde 40 20

dygnsmedelvarde 60° Precisering av etappmal inte angivet
timmedelvérde 90° 60°

b3

1. Precisering av etappmalet f6r kvivedioxid inom miljékvalitetsmalet “Frisk luft”.

Se Miljémalsportalen, http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen /2-Frisk-luft

2. Far 6verskridas maximalt 7 dygn per ar.
3. TFar 6verskridas maximalt 175 timmar per ar.

2.3. Malmo stads miljoprogram

Malmé stads miljéprogram (malmo.se/miljoprogram) antogs av kommunfullmaktige 2009.
Programmet har fyra 6vergripande mal som ska uppnas till ar 2020. De mal som beror
luftkvaliteten beskrivs 1 avsnittet Framtidens stadsmilj6 finns i Malmé. Hir anges att de som
vistas 1 Malmé ska ha en god stadsmiljé med ldga bullernivéer och ren luft. Staden ska bli
renare och tystare och bilberoendet ska minska frimst genom satsningar pa cykel-, ging- och
kollektivtrafik och utveckling av bilpooler. Trafiksystemet ska utformas for att minimera
luftféroreningar och buller med sirskild prioritering av den centrala staden.

For att £6lja utvecklingen har nyckeltal faststillts som ska redovisas arligen. Bland dessa finns
utsldpp till luft samt drsmedelhalter av kvivedioxider. Nyckeltalen finns samlade i Malmo
stads miljobarometer: miljobarometern.malmo.se. Nyckeltalen for luft finns for tillfdllet

under http://miljobarometern.malmo.se/miljoprogram/stadsmiljo /renare-och-tystare/.

2.4. Rad och riktlinjer

Forutom lagstiftning och miljoémal finns olika rad och riktlinjer f6r barns utemiljo. 1
miljéforvaltningens vigledning for att starta férskola (Malmé stad 2011) rekommenderas att
etappmalen f6r kvivedioxid i miljémalet Frisk luft” (se Tabell 2) ska uppfyllas om smé barn
ska vistas pa platsen. Vid nybyggnad eller nyetablering i redan befintliga byggnader av skolor,
forskolor och fritidshem ar det ddrfor olampligt att de placeras vid starkt trafikerade vigar

eller vid industriomraden.
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3. Metod

Diffusionsprovtagare f6r kviveoxidprovtagning fran IVL. (IVL Svenska miljéinstitutet AB,
Goteborg) sattes upp utomhus pa ett urval av platser inom kommunen. Mitplatserna valdes
ut f6r att fa en heltidckande bild av féroreningssituationen, men med viss 6vervikt pa centrala
Malmé eftersom belastningen av luftféroreningarna dr som storst dir. Kartan i Figur 1 visar
placeringen av mitplatserna. Mitdosorna placerades pa cirka tre meters hojd pa stolpar eller

fasader.

Mitningarna var uppdelade i tva tviveckors provtagningsperioder under januari till februari
2017, samt tre fyraveckors provtagningsperioder under september till december 2017. 1
Tabell 3 redovisas de aktuella mitperioderna. Ett medelvirde riknades sedan ut £6r de olika
perioderna, vilka redovisas med tidigare mitresultat i Tabell 4 och Tabell 5. Mitningen av
NO begrinsades till period 1 och 2 av kostnadsskal. En skillnad mot tidigare mitningar ir att
den aktuella metoden direkt miter NO medan tidigare metoder har mitt summan av NO
och NOa.

Tabell 3. Matperioder under mdatkampanjen 2017

Period Start Slut Amnen

1 2017-01-16 2017-01-30 NO och NO:
2 2017-01-30 2017-02-13 NO och NO:
3 2017-09-11 2017-10-09 NO2

4 2017-10-09 2017-11-06 NO2

5 2017-11-06 2017-12-04 NO2

Provtagarna bestar av behillare med tva olika filter som dr impregnerade med reagens-
16sningar. Amnena i den ena reagenslsningen reagerar enbart med NO> medan den andra
reagerar med endast NO. Ett finmaskigt metallnit (diffusionsnit) ticker de
reagensimpregnerade filtren varfér molekyler i luften har ett visst motstind for att passera
nitet. Detta kallas ett diffusionsmotstind och dess egenskaper gor att man kan berikna
medelhalten av kviveoxider under provtagningsperioden i luften utanfor provtagaren. For att
fa fram summan av kviveoxider (NOx) summeras halten av NO2 med halten £6r NO efter
att den har riknats om till NO,.

Den totala mitosdkerheten f6r analysmetoden dr enligt leverantéren 10 % £6r en 14-dagars-
provtagning av NO,. Mitosdkerheten f6r NO ir inte angiven.

Eftersom luftprovtagningen i denna studie pagick under tvd veckor respektive en médnad i
taget och varje analyssvar dr ett medelvirde f6r hela provtagningstiden, ér det inte méjligt att
direkt jaimfora resultaten med normerna t6r timmedelvirden eller dygnsmedelvirden. For att
kunna goéra detta krivs en kontinuerligt mitande utrustning med en storlek och komplexitet
som inte dr praktiskt eller ekonomiskt mojlig att utféra pa alla mitplatser i studien. Diremot
kan man med utgangspunkt fran de utférda mitningarna och med hjilp av spridnings-
modeller berikna medelhalterna f6r varje timme och dygn. Denna beridkning redovisas i
avsnittet 4.3.
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I systemet EnviMan (Opsis AB, Furulund, Sverige) finns det moijlighet att berdkna
luftféroreningshalter och utsldpp (emissioner). Berdkningen baseras pa olika typer av
beskrivna utslippskillor, trafikfloden, den lokala geografin, meteorologiska variationer samt
olika spridningsmodeller. I denna studien har endast spridningsmodellen Aermod anvints.
Emissionsdatabasen 1 EnviMan dr ursprungligen fran 4r 2002, men har uppdaterats och
kompletterats kontinuerligt. Vigtrafikens emissioner dr beskrivna med hjilp av
emissionsmodellen HBEFA 3.2.
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4. Resultat

Mitperioderna under januari och februari 2017 paverkades kraftigt av vidret, dir vind-
riktningen skiljde avsevirt for de tva perioderna. Under mitperiod 1 i januari kom vinden
néstan helt ifrdn vist och under mitperiod 2 i februari helt ifran dst. Av hostens tre mit-
perioder var vindriktningen under den forsta bade fran st och vist medan f6r de andra tva

dominerade vindarna frdn vist allt mer.

Figur 4. Vindriktningsdiagram fér de fem mdtperioderna 2017 med frekvensférdelningen uppdelad pa 24
sektorer. Meteorologiska data fran Malmé stads méitstation pa Heleneholm.

4.1. Kvavedioxid (NO,)

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid 1 utomhusluften vid matplatserna vintertid
(samtliga 5 matperioder) varierade mellan 7 och 27 ng/m? (Figur 6). Generellt ir
mitplatserna i centrum mer utsatta for héga halter av luftféroreningar 4n de som ligger i
stadens ytteromraden. Resultaten visar dock att dven platser utanfor centrum som ligger nira
starkt trafikerade vigar har hégre halter, t ex Jdgersrovigen och Inre Ringvigen.
Fororeningshalterna dr inte sd héga att miljdkvalitetsnormen f6r kvivedioxid riskerar att
Overskridas, diremot uppmittes kvivedioxidhalter hdgre dn det nationella miljokvalitetsmalet
pé ungefir tva tredjedelar av mitplatserna. Alla dessa ligger i nirheten av stérre vigar med
hog trafikintensitet. De matplatser med ldgst féroreningshalter, t ex Oxie och Tygelsjo,
Bunkeflostrand, ligger samtliga i stadens ytteromraden ddr paverkan frin de samlade
utslippen fran staden 4r mindre och den lokala trafikbelastningen dr lidgre (s.k. urban
bakgrund). Det kan konstateras att kvivedioxidhalterna i Malmds titort dr 2 till 5 ganger
storre dn halterna péd landsbygden utanfér Malmé (Torup). Vid en majoritet av samtliga
mitplatser uppmattes kvivedioxidhalter pa mellan 15 och 25 pg/m?3.

Variationen 1 halt under hosten 2017, viken kan ses i Figur 6, beror frimst pa viderfor-
hallandena under de olika mitperioderna, vilket behandlas mer i avsnitt 5, diskussion.

Vid en jimforelse med referensinstrumenten pé de fasta mitstationerna Rddhuset och
Dalaplan framgar det att diffusionsprovtagarna kan skilja nagot 1 halt (Figur 5). Osidkerheten i
de tva mitmetoderna gor att man kan forvinta sig en skillnad pa nagot ng/m? och i absoluta
tal var skillnaden i samma stotleksordning, nimligen + 1,0 pg/m3 for Radhuset respektive

— 0,02 pg/m3 for Dalaplan, vilket dr ett mycket bra resultat. Relaterat till medelhalterna pa
mitstationerna visade de passiva provtagarna vid Radhuset 7 % hogre och vid Dalaplan 1 %
lagre 4n referensmetoden.
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Figur5. Jdmférelse mellan referensmetod (kemiluminiscens) och diffusionsprovtagning pa
Radhuset och Dalaplan. Datumen representerar mittiden i provtagningsintervallet.
Tabell 4.  Medelvarde av de tre sist uppmatta kvavedioxidhalterna i Figur 6 (2017-09-11 till 2017-12-04) samt
tidigare &rs motsvarande matresultat, angivna i pg/m?.
MATPLATS Adress 2017 2012 2007 2000/2001
1 Konserthuset Amiralsgatan 23 24 47 33 -
2 Nobeltorget Amiralsgatan 51 25 37 27 37
3 Sédertorp Arkitektgatan 2 11 18 12 -
4 Bergsgatan Bergsgatan 17 25 29 39 -
5 Dalaplan Dalaplan 20 29 21 33
6 Davidshall Davidshallsgatan 9 17 26 20 23
7 Djaknegatan Djaknegatan 16 20 42 30 33
8 Fosie, Fosieskolan Fosie stationsvdg 9 15 21 19 19
9 AnyTime Foreningsgatan 37 23 32 33 32
10 Triangeln Foreningsgatan 8 21 34 21 30
11 Jagersro, parkering Jagersrovdgen 151 18 25 18 -
12 Bunkeflo Klagshamnsvagen 40 11 16 11 -
13 Radhuset Kompanigatan 13 23 13 21
14 Rosenvang Krageholmsgatan 38 9 15 - -
15 Fridhem Kdpenhamnsvagen 44 11 17 11 -
16 Limhamn Linnégatan 36 17 21 21 21
17 Lundavédgen Lundavégen 3 22 - 26 -
18 Oxie centrum Murtegelvagen 9 14 11 15
19 Norra Vallgatan Norra Vallgatan 62 21 34 28 31
20 Saarisgdrden Rosendalsvégen 13 21 29 21 -
21 Segemodllegatan Segemdllegatan 101 18 - - -
22 Sodervarn Sodra Férstadsgatan 102 23 37 27 -
23 Torup Torupsvdgen 606-59 6 1 8 1
24 Tygelsjo Tygelsjo kyrkovag 3 8 15 - -
25 Kirseberg Vattenverksvagen 32 16 22 18 21
26 Gulahoja Vdstra Skravlingevagen 95 18 25 19 -
27 Vittraskolan Vdstra Varvsgatan 10 1 19 - -
28 Ystadvédgen Ystadvagen 46 18 - - -
29 Smorkontrollen Angbatsbron 1 12 19 14 -
30 Véarnhem Ostra Forstadsgatan 31 23 32 31 34

MILJOFORVALTNINGEN « KVAVEOXIDHALTER UTOMHUS PA 30 PLATSER | MALMO

16



M jan H feb M sept m okt M nov = Medel
45

40

Kvavedioxidhalt, NO, (ug/m3)

Figur 6. Kvdvedioxidhalt i utomhusluften under alla métperioderna 2017. Métplatserna dr sorterade efter den
uppmditta medelhalten. Miljékvalitetsnormen (drsmedelvdrde 40 ug/m?) ér markerad med en rod
linje.

Halterna av kvivedioxid har minskat patagligt sedan mitningarna med passiva provtagare
botjade pa hosten dr 2000. For de mitpunkter som ar 2000/2001 ldg 6ver 30 ug/m3 (7 st)
har halten NO> jaimfért med 2017 i medeltal minskat med en tredjedel (Figur 8).

= 2000/2001 m2007/2008 m2012 ®2017
45

Kvavedioxidhalt, NO, (ug/m?)

Figur7. Jdmférelse mellan medelvirden for kvdvedioxidhalterna fér de métpunkter som har varit
gemensamma fér samtliga miittillféllen.
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4.2.

Kvaveoxider (NOXx)

Kvivemonoxid, NO, bildas i férbrinningsmotorer och omvandlas relativt snabbt i luften till

kvivedioxid, NOy, frimst genom reaktion med marknira ozon. Efter nidgon timme 4r si gott

som all NO omvandlad till NO,, vilket man kan se pé de halter som har uppmiitts i gatumiljé

nira killorna i jimf6relse med de i lantlig milj6 langt fran killorna. Nedan redovisas summan

av kviveoxider (NOx), riknat som NOo, vilket direkt kan jimf6ras med de halter som riknas

fram med spridningsmodeller i nésta avsnitt. Eftersom NO sa fort omvandlas till NO dr det

sdrskilt pd platser dir provtagaren sitter mycket nira utslippskillan (férbrinningsmotorer)

som hoga halter uppstar. Sitter sedan provtagaren i ett slutet gaturum kommer vindrikt-

ningen att paverka om utslippen pé vigbanan f6rs mot provtagaren eller spads ut med

omgivningsluft (pd grund av virvelbildning i gaturummet). I Figur 8 som visar NO-halten

under period 1 (vistlig vind) och period 2 (ostlig vind) syns detta tydligt. Djidknegatan och

Sédervirn (provtagaren uppsatt pa fasad mot vister) har hégre halter under period 2 medan

Bergsgatan och Konserthuset (provtagaren uppsatt pa fasad mot 6ster) har hdgre halter

under period 1.

Tabell 5. Medelvdrde av uppmitta kvaveoxidhalter, NOx, (2017-01-16 till 2017-02-13) samt tidigare ars
motsvarande mitresultat, angivna som NO: i pg/m3,

MATPLATS Adress 2017 2012 2007 2000/2001
1 Konserthuset Amiralsgatan 23 71 103 99 -
2 Nobeltorget Amiralsgatan 51 68 80 77 147
3 Soédertorp Arkitektgatan 2 22 25 20 -
4 Bergsgatan Bergsgatan 17 50 86 97 102
5 Dalaplan Dalaplan 56 60 58 94
6 Davidshall Davidshallsgatan 9 50 53 50 63
7 Djaknegatan Djaknegatan 16 87 101 81 110
8 Fosie, Fosieskolan Fosie stationsvag 9 25 32 32 -
9 AnyTime Foreningsgatan 37 59 61 71 98
10 Triangeln Foreningsgatan 8 72 70 51 88
11 Jagersro, parkering Jagersrovagen 151 36 47 41 -
12 Bunkeflo Klagshamnsvagen 40 26 27 20 -
13 Radhuset Kompanigatan 22 29 26 -
14 Rosenvang Krageholmsgatan 38 19 20 - -
15 Fridhem Kdpenhamnsvagen 44 23 24 20 -
16 Limhamn Linnégatan 36 61 45 51 62
17 Lundavdgen Lundavégen 3 64 - 63 -
18  Oxie centrum Murtegelvagen 17 20 18 27
19 Norra Vallgatan Norra Vallgatan 62 55 73 77 88
20 Saarisgarden Rosendalsvégen 13 53 51 50 -
21 Segemodllegatan Segemdllegatan 101 60 - - -
22 Sodervarn Sodra Férstadsgatan 102 78 82 74 -
23 Torup Torupsvagen 606-59 11 14 13 -
24 Tygelsjo Tygelsjo kyrkovag 3 14 16 - -
25 Kirseberg Vattenverksvagen 32 31 31 30 -
26 Gulahdja Véstra Skravlingevagen 95 30 38 33 -
27 Vittraskolan Véstra Varvsgatan 10 28 29 - -
28 Ystadvagen Ystadvdgen 46 52 - - -
29 Smorkontrollen Angbatsbron 1 21 27 38 -
30 Vdrnhem Ostra Forstadsgatan 31 63 62 75 103
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Figur8. Kvivemonoxidhalt i utomhusluften under mdétperiod 1 och 2 (2017-01-16 till 2017-01-30 respektive
2017-01-30till 2017-02-13).
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Figur9. Jdmférelse mellan medelvirden fér kviveoxidhalterna (NOx) for de métpunkter som har varit
gemensamma fér samtliga maittillféillen.

Ovan visas utvecklingen av NOx-halterna 2000 — 2017. Ménstret liknar det som uppmiitts
f6r NO, 1 Figur 7.

Vid en jimférelse med referensinstrumenten pa de fasta mitstationerna Radhuset och
Dalaplan var medelvirdet av NOx, {6r de tva mitperioderna dd bide NO och NO; mittes,
for Radhuset 13 % hogre och f6r Dalaplan 4 % hogre dn referensmetoden (3,0 pug/m?
respektive 2,3 ug/m?3). For Radhuset kan troligen mycket av metodskillnaden férklaras med
att den relativa mitosikerheten for passiva provtagare dr hog vid de liga halter som

forekommer dar.
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4.3. Spridningsberakningar

Under period 1 och 2 i januari — februari 2017 kunde de uppmiitta halterna direkt jimforas
med beriknade dd bide NO och NO; mittes. I Figur 11 har de uppmitta NOx-halterna
plottats mot de beriknade. Upp till en halt pa ca 20 ug/m? korrelerar dessa vil, men darover

underskattar modellen halterna. Detta beror pa att 1 gaturum férekommer en instingnings-

effekt av vigtrafikens utslipp som den enkla spridningsmodellen AERMOD inte tar hinsyn

till. I dessa fall behéver en kompletterande modell anvindas dir hushéjder och gatubredd

tinns med och kan beskriva hur luftflédet i gaturummet paverkar spridningen av luft-

féroreningar. I dessa fall anvinder Milj6f6rvaltningen OSPM-modellen.

Nir de uppmiitta halterna av NOx avsitts mot halterna av NOx 1 ett korrelationsdiagram kan

man empiriskt anpassa en funktion till métvirdena (Figur 10). Denna empiriska formel kan

sedan anvindas for att uppskatta NOs-halter frin de NOx-halter som spridningsmodellen

riknar fram. Med mdnga drs mitdata fran de fasta mitstationerna har féljande formel tagits

fram for att passa framfor allt gaturum i de centrala delarna av Malmé:

29
NO _N0(0'72+(N0x+142))
, =

X

Anvinds den empiriska omvandlingsformeln for att uppskatta NOz-halten fran beridknad

NOx-halt (Figur 11) blir korrelationen for halter 6ver 20 pg/m3 nigot bittre men avviker

fortfarande tydligt fran linjen 1:1, som férvintat. Om mitpunkter i utpriglade gaturum, dir

modellen som nimndes ovan inte ricker till, utesluts blir korrelationen mellan uppmitta och

beriknade halter betydligt bittre (Figur 13). Vid tillfdllen med mycket laingviga intransport av

luftféroreningar (i huvudsak frin kontinenten) fir de uppmitta halterna ett extra bidrag pa

5-10 pg/m? som modellen inte kan forutse. Dock dr drsmedelvirdet av detta ”bakgrunds-

bidrag” fran lingviga intransport mycket nira det som finns 1 berdkningsmodellen.
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Figur 10. Korrelation mellan uppmdtta NOx och NOx-halter i ug/m?®. Den empiriska omvandlingsformelns

kurva dr markerad med ett heldraget streck
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Figur 12. Korrelationsdiagram dver uppmdtta och berdknade halter av kvivedioxid, NO, i ug/m?. Samtliga

mdtperioder 2017.
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Figur 13. Korrelationen i Figur 12 blir ndgot bdttre om mdétpunkter i utprdglade gaturum utesluts.
OBS! Endast mdtperiod 3-5.
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For att littare kunna bedéma vilken halt av luftféroreningar som finns pa olika platser i

Malmé tar miljoforvaltningen dven fram en beriknad karta 6ver arsmedelhalten av

kvavedioxid f6r hela kommunen (Figur 14). Pa flera av stadens storre gator har berdkningen

kompletterats med en modell som tar hinsyn till instingningseffekten av hus kring gatan.

Kartan har en upplésning pa 80—100 meter och finns att tillga pa:

http://kartor.malmo.se/miljoovervakningatlas/
(Luftkvalitet > Kartliggningar > Kvivedioxidkartan)

m Miljodvervakning

Mottt

| Ange adress eller plats

@ Fler kartor + Snedbild = Verktyg & Skriv |

Eskletunps
T

£ Malms Stadshyggnadskontor

| o [ipeciareal NG sl

| Lufthoalitet

> Kantueriiga matningar

o Mdtkampanj

« Kartisggmingar
1 &) M Ferskalor och skolor
E® | Kavedioxidkartan
O © @ 25 matpunkter - NO2

> Loftfaroreningar

sa © Buller

© Vattenkvalitet

|+ Grona miljer

KiLomETER
164000 +| [ Ny 20

Figur 14. Karta éver kvivedioxidhalter i Malmé. Kan nas via webbadressen malmo.se/luft.
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5. Diskussion

Trots att metod, tidpunkt pa aret och omfattning fér provtagningskampanjerna 2000 — 2017
har varierat ndgot mellan dren ir likheterna tillrdckliga f6r att sikert kunna siga att halterna
av kviveoxider, bide NO och NOy, har minskat pa de undersdkta platserna. De hogsta
halterna aterfinns fortfarande pa de platser dir vigtrafiken 4r som mest intensiv och dir
utslippen stings inne av héga byggnader (t ex Amiralsgatan, S6dra- och Ostra Férstadsgatan,
Bergsgatan). En slutsats av detta skulle kunna vara att alltid undvika att bygga slutna kvarter
vid ny exploatering for att minska instingningseffekten. Dock visar andra undersékningar att
smala 6ppningar i kvartersstrukturen kan leda in gatans luftféroreningar till bakgirdar och
andra ytor dir manniskor vistas mer stadigvarande dn pa en trottoar vid en starkt trafikerad
vig. Vid stadsplanering av nya kvarter behover séiledes en riskavvigning mellan dessa tva
effekter goras.

Utifrdn de kontinuerliga mitningar som gors pa stadens tre fasta matstationer kan man
konstatera att det dr dygnsnormen fér kvivedioxid som dr svarast att uppfylla och direfter
timnormen. (Malmé stad 2018).

Den extremt stora skillnaden i vindriktning mellan mitperiod 1 och mitperiod 2 (Figur 4)
gOr att det ocksa dr stora skillnader 1 uppmitta halter mellan perioderna. Den relativa
skillnaden mot dvriga mitperioder f6r mitplatser i utpriglade gaturum visar ocksa att
virvelbildningen i dessa miljéer paverkar halten mycket. Under period 2 (februari) var NO-
halten mycket ligre 4n period 1 &ver lag, men extra lig pa Féreningsgatan 37 (Anytime),
Bergsgatan 17 och Amiralsgatan 23 (fd Konserthuset) dir provtagarna satt i lovart. De var
dock lika héga eller hogre pa till exempel Djdknegatan 16, Sédra Forstadsgatan 102
(S6dervirn), Linnegatan 36 (Limhamn) och Féreningsgatan 8 (Triangeln) ddr provtagarna
satt i 1d. Halten blir alltsd hégre om provtagningspunkten sitter i 14 bakom en husvigg och
ligre om den sitter i lovar framfér en husvigg, beroende pa hur utslippen fran vigtrafiken
férs mot provtagaren av luftvirveln som bildas nir vinden bldser i en vinkel mot gatans

riktning.

Halterna av kviveoxider har ett starkt samband med den lokala trafikmingden och fordons-
sammansittningen. Trafikrérelserna Gver det centrala snittet har mellan 2000 och 2017
minskat med 19 %, medan de 6ver kommungrinssnittet och Yttre Ringvigssnittet har Skat
med 30 respektive 40 % (Figur 3). Att pd samma sitt berdkna minskningen i kvivedioxidhalt
ir problematiskt da sammansittningen av provtagningspunkter skiljer mellan omridena. En
grov uppskattning kan gbras genom att ansitta en linjir regression till métdata inom
respektive omride och anvinda lutningen pd linjen f6r att uppskatta en genomsnittlig
minskning inom omradet mellan 4r 2000 och 2017. Minskningen i omradet innanf6r Centrala
snittet blir da 20 % och 25 % i bdda omridena utanfér (Figur 15). Under denna tid har
befolkningen 6kat med 28 %.

De totala halterna av kviveoxider (NOx) har ocksd minskat avsevirt, ca 30 %. Diremot har
direktemissionerna av NOs 6kat (férhéllandet mellan NO och NOxz i emissionerna), vilket
gOr att man trots vidtagna dtgirder, t ex i Atgﬁrdsprogrammet for kvivedioxid, inte ser en
kraftigare nedging av kvivedioxidhalterna.
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Figur 15. Uppdelning pd geografiskt omrade av uppmiditta kvévedioxidhalter 2000 - 2017.
Medelhalter i ug/m? for enbart héstmdtningarna under respektive dr.
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Mitningarna med passiva provtagare visade under 2017 en god Gverensstimmelse med
kontinuerligt mitande referensinstrumenten pa de fasta matstationerna Dalaplan och
Ridhuset. Detta visar att mitmetoden kan anvindas f6r kontroll av kviveoxidhalter pa
platser dir kontinuerliga mitningar inte gbrs. Den relativa osdkerheten blir dock hoég vid laga
halter under 5 — 10 pg/m?3. Passiv provtagning kan ocksi anvindas for att bade kalibrera och
validera spridningsberdkningar av kviveoxidhalter i Malmo. Mitningarna visar ocksé en god
Overensstimmelse med spridningsberikningar med Aermod-modellen i urban bakgrunds-
milj6. For utpriglade gaturum krivs att berdkningar med OSPM-modellen gbrs for att kunna
forklara de uppmitta halterna.

Kvivemonoxid, NO, férekommer i hogst halter nira utslippskallorna eftersom det i luften
snabbt omvandlas till kvivedioxid, i huvudsak genom reaktion med marknira ozon.

De totala halterna av kviveoxider (NOx) har ocksd minskat avsevirt, ca 30 %. Denna
minskning av kviveoxidutslippen dr en konsekvens av frimst teknikutveckling, sa som
inférandet av den katalytiska avgasreningen 1990, och minskad trafik. I de centrala delarna av
staden (det s.k. centrumsnittet) har trafiken minskat med 19 % mellan 2000 och 2017, medan
trafiken 6ver kommungrinsen och Yttre Ringvigssnittet har Skat med 30 respektive 40 %.
Diremot har direktemissionerna av NOz Okat, vilket gbr att man trots dessa atgirder inte ser

en kraftigare nedging av kvivedioxidhalterna.

Sammanfattningsvis kan man siga att det har skett en generell minskning av kviveoxid-
halterna 1 Malmd, och de hégsta halterna minskar mest. Trots att miljokvalitetsnormen inte
lingre 6verskrids fler dn tillatet antal ganger per ar dr det 16nsamt ur ett folkhilsoperspektiv
att minska halterna d4nnu mer. Studier som har gjorts i samarbete med Lunds universitet och
Naturvardsverket visar pa fortsatt stora kostnader for hilsoeffekterna av exponering f6r
luftféroreningar (Malmqvist 2018). Studien visar att 1 Skdne dor varje ar 543 personer en
fortida d6d pa grund av exponering for kvivedioxid. Detta utgdr 5 % av alla f6rtida dédsfall.
Kvivedioxidexponeringen i Skane bidrar ocksd till att 117 barn varje 4r utvecklar astma och
att 59 barn fir bronkit. Malmé stad arbetar aktivt med att minska exponeringen £6r barn och
unga, t ex genom att i stadsplaneringen viga in att nya forskolor ska ha en langsiktigt hallbar
luftkvalitet vilket innebdr att platsen bor uppfylla det nationella miljémalet Frisk /uft
(Naturvardsverket 2017).
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6. Slutsatser

Kviveoxidhalterna i Malmé minskar pd de undersokta platserna. Halterna har ett starkt
samband med den lokala trafikmidngden och fordonssammansittningen. Ingen av de under
2017 undersokta platserna 6verskrider miljékvalitetsnormen, men ungefir hilften ligger Gver
det nationella miljémalet Frisk /uft. Det ér sirskilt platserna i de centrala delarna av Malmé
som halterna har minskat mest, bland annat genom det aktiva arbetet med att f6rbattra
luftkvaliteten inom Atgirdsprogrammet for kvivedioxid. Atgirdsprogrammet antogs 2007
och avslutades 2017 efter att malet med programmet uppfyllts.

Dock finns det fortfarande stora folkhilsovinster med att forbittra luftkvaliteten 1 Malmo.
Studier som har gjorts i samarbete med Lunds universitet och Naturvardsverket visar pa
fortsatt stora kostnader for hilsoeffekterna av exponering f6r luftféroreningar (Malmqvist
2018). Studien visar att i Skane dor varje ar 543 personer en fértida déd pa grund av expo-
nering fér kvivedioxid. Detta utgdr 5 % av alla f6rtida dédsfall. Kvivedioxidexponeringen i
Skine bidrar ocksa till att 117 barn varje ar utvecklar astma och att 59 barn far bronkit.
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Bilaga 1. Termer och uttryck

DOAS
emission
f/amd

IMM

IVL
immission
MKN
mg/m3

NO;

NO

NOx
normalvecka
normalar
NV

ppb

ppm

pg/m?
sommarsasong
vintersisong

x-percentil

differentiell optisk absorbtionsspektrosopi

utslapp

fordon per drsmedeldygn

Institutet £6r miljdmedicin, Karolinska Institutet, Stockholm
IVL Svenska milj6institutet AB

térekomsten av luftféroreningar i en punkt i atmosfiren
miljokvalitetsnorm

milligram per kubikmeter (luft)

kvivedioxid

kvivemonoxid

summan av NO och NO; (rdknat som NO; om halten anges)
genomsnittlig vecka éver mitperioden

genomsnittligt ar

Naturvardsverket

miljarddel (eng.: parts per billion)

miljondel (eng.: parts per million)

mikrogram per kubikmeter (luft)

1 april t.o.m. 30 september

1 oktober t.o.m. 31 mars

den hogsta halt som uppnds i x procent av (mit)tiden
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Bilaga 2. Matplatsbeskrivning

I denna bilaga beskrivs varje mitplats kort. Trafiksiffror avser vardagsmedeldygn och de
mest aktuella mitningarna tillgingliga 2017.

1. Amiralsgatan 23, Gamla konsethuset

Amiralsgatan vid Konserthuset har ett genomsnittligt
dygnsvirde pa 15 500 fordon och ca 12 % av dessa
klassas som tung trafik, varav 10 %-enheter ir
gasbussar. Malméexpressen pa linje 5 utgor 1,6 % av
den totala trafiken pa gatan. Mitningen genomfdrdes i
ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

2. Amiralsgatan 51, Nobeltorget

Hir passerar ungefir 13 500 fordon varje dygn och
7 % ir tung trafik. Mitningen genomfordes i ett
gaturum pa stolpe for trafikinformationsportal,

ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.
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3. Arkitektgatan 2, S6dertorp

Mitplatsen var placerad pé en liten sidogata till den
mer trafikerade Pildammsvigen. P4 Arkitektgatan
passerar mindre 4n cirka 500 fordon per dygn, medan
det pa Pildammsvigen passerar 17 000 fordon per
dygn. Pa Pildammsvigen utgdr den tunga trafiken
ungefir 5 %. Mitningen genomférdes i pa lyktstolpe,

ca 3,5 m ovan mark, vid Arkitektgatan.

4. Bergsgatan 17, Miljoforvaltningen

Bergsgatan ir en bussgata med ungefir 12 500 fordon
per dygn och cirka 12 % tung trafik, varav de flesta dr
regionbussar. Mitningen genomférdes i ett gaturum
vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, parallellt med ett

DOAS-instrument.

5. Dalaplan

Pa Dalaplan passerar i genomsnitt 29 500
fordon per dygn. Totalt i Dalaplans-
omridet dr trafikflédet ndstan 60 000
fordon per dygn. Av dessa dr ungefir 3 %
tung trafik. Mitningen genomférdes i ett
Oppet gaturum pi stolpe, ca 3,0 m ovan
mark, vid vigen. Mitningen med passiva
provtagningsutrustningen kunde jimforas
med aktiv mitning vid Dalaplan, med
kemiluminiscensteknik, vilken ocksa 4r
referensmetod for att méta kviveoxider.
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6. Davidshallsgatan 9

Davidshallsgatan dr en bussgata med ungefir 2 200
fordon per dygn och 50 % tung trafik dir majoriteten
ar gasbussar 1 kollektivtrafik. Mitningen genomférdes
1 ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid
vagen.

»

7. Djaknegatan 16

Pa Djiknegatan passerar varje dygn ungefir 8§ 500
fordon. 20 % av fordonen ir tung trafik och upp
emot 17 % utgdrs av gasbussar. Mitningen genom-
fordes i ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark,
vid vigen.

8. Fosie stationsvig 9, Fosieskolan

Gatan var en lokal industrigatan, med
huvudsakligen lastbilstrafik. Agnesfrids-
vigen, som trafikeras av 12 500 fordon
per dygn varav ca 10 % dr tung trafik,
passerar strax Gster om mitpunkten.
Mitningen genomférdes 1 Sppen miljé pé
lyktstolpe vid vigen, ca 3,5 m ovan mark.
Provtagararmen vinds fran gatan pd
grund av skaderisk fran passerande
lastbilar.
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9. Foreningsgatan 37, f. d. restaurang
Anytime

Hir passerar upp mot 17 000 fordon per
dygn och 4 % av trafiken utgdrs av tung
trafik. Mdtningen genomfordes i ett
gaturum vid fasad (i héjd med
vigportalen), ca 3,5 m ovan mark.

10. Féreningsgatan 8, Triangeln

Pa Féreningsgatan uppgar dygnsmedel-
virdet till drygt 13 500 fordon, varav
ungefir 5 % ir tung trafik. Matningen
genomférdes i ett gaturum vid fasad, ca
3,5 m ovan mark, vid vigen.

11. Jagersrovigen 151, Jagersro

Hir var mitplatsen placerad vid Jagersros
parkering, alldeles intill Jagersrovigen. Har
passerar varje dygn cirka 12 000 fordon
varav 10 % dr tung trafik. Mitningen
genomfordes 1 en 6ppen milj6 vid vigen pa
parkeringen vid lyktstolpe, ca 3,5 m ovan
mark.
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12. Klagshamnsvigen 40, Bunkeflo

Mitplatsen var placerad vid Bunkeflo
centrums parkering. Har passerar i
genomsnitt 6 400 fordon varje dygn och
6 % dr tung trafik. Mitningen
genomfordes pa lyktstolpe, 3,5 m ovan
mark, vid parkeringsplats intill
Klagshammnsvigen.

13. Kompanigatan 5, Radhuset

Mitplatsen pa Ridhuset var placerad pa
taket, ungefir 20 meter Sver mark.
Mitningen genomfordes i det som brukar
beskrivas som en urban bakgrundsmiljé.
Mitning sker ocksd med kemiluminiscens-
teknik, vilket gbr att mitningen med
passiva provtagningsutrustningen kunde
jimfoéras med den aktiva mitningen.

14. Krageholmsgatan 38, Rosenvang

Mitplatsen var en liten lokalgata, invid en
mindre park. Trafikintensiteten uppskattas
till mindre 4n 300 fordon per dag.
Omgivande bebyggelse ir ligre villor.
Provtagaren placerades 1 lyktstolpe pa ca 3
m héjd.
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15. Képenhamnsvigen 44, Fridhem

Pa Képenhamnsvigen passerar 6 000
fordon per dygn och hir dr ungefir 4 %
tung trafik. Métningen genomférdes i ett
halvéppet gaturum pi stolpe alldeles vid
fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

16. Linnégatan 36, Limhamn

Foérbi mitplatsen passerar varje dygn cirka 6 000
fordon och av dessa utgdr den tunga trafiken 6 %.
Mitningen genomfordes i ett gaturum vid fasad, ca 3,5
m ovan mark, vid vigen.

17. Lundavigen 3

Pa Lundavigen passerar cirka 12 500
fordon per dygn. Av dessa dr 9 % tung
trafik ett flertal av den tunga trafiken 4r
regionbussar. Mitningen genomférdes i ett
gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark.
Bilden pa provtagningsplatsen dr gammal
och butikerna har bytt namn.
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18. Murtegelvigen, Oxie Centrum

I Oxie placerades mitanordningen pa en lyktstolpe pa
Oxie Centrums parkering. Varje dag passerar hir upp
emot 1 200 fordon. Mitningen genomférdes i en
6ppen milj6 pa lyktstolpe ca 3,5 m ovan mark.

En mindre ombyggnad av refugerna pa parkeringen
har gjorts sedan bilden togs for atskilliga ar sedan.

19. Norra Vallgatan 62, vid Milarbron

Vid mitplatsen pa Norra Vallgatan passerar nistan

12 500 fordon per dygn, varav 6 % ir tunga fordon.
Mitningen genomférdes i halvéppet gaturum, d.v.s.
fasad pa ena sidan och &ppet pa andra sidan.
Mitningen gjorde pa den Sppna sidan mot kanalen pa
en stolpe, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

20. Rosendalsvigen 13, Saarisgarden

Mitplatsen ligger alldeles intill den starkt
trafikerade Stockholmsvigen. Pa
Stockholmsvigen passerar mer 4n 36 000
fordon per dygn och 5 % av dessa dr tung
trafik. Mdtningen genomfordes i ett stort
gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark,
vid den intilliggande Rosendalsvigen.

MILJOFORVALTNINGEN « KVAVEOXIDHALTER UTOMHUS PA 30 PLATSER I MALMO 35



21. Segemollegatan 101

Denna gata var en tidvis viltrafikerad
lokalgata med 7 200 fordonsrérelser per
dygn, som 16per parallellt med Inre
Ringvigen (till héger utanfér bilden).
Lings Inre Ringvigen passerar cirka

55 000 fordon per dygn. Provtagaren
placerades i belysningsstolpe pa ca 3 m
héjd, i ett Sppet gaturum.

22. Sédra Forstadsgatan 102,
Soédervirn

Forbi Sédervirn passerar cirka 18 000
fordon per dygn, varav 9 % ir tung trafik.
De flesta tunga fordon idr gasbussar.
Mitningen genomférdes i ett gaturum vid
fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

23. Torupsvigen 606-59, Torup

Mitplats Torup var placerad vid den
enskilda vigen mellan Torups slott och
Statarmuséet. Mitningen genomférdes i
Oppen bakgrundsmiljo, ca 3 m ovan mark,
pa stolpe.
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24. Tygelsjo kyrkovig 3, Tygelsjo

Provtagaren var placerad pa Kallenbergs forskola pad
ca 3 m hojd. Nirmaste storre vig ar Tygelsjévigen pa
85 m avstand med cirka 6 000 fordon per dygn.

25. Vattenverksvigen 32, Kirseberg

Pa Vattenverksvigen passerar varje dygn
ca 2 600 fordon. 13 % ir tung trafik och
av dessa dr 9 % naturgasbussar.
Mitningen genomférdes i ett delvis 6ppet
gaturum pa lyktstolpe, ca 3,5 m ovan
mark, vid vigen.

26. Vistra Skrivlingevigen 95, Gulahéja

Mitplatsens placering var 50 m frin Inre Ringvigen,
ddr ungefir 53 000 fordon passerar varje dygn. Drygt
en tiondel av dessa dr tung trafik. Métningen
genomfoérdes i Sppen milj6 pa lyktstolpe, ca 3,5 m
ovan mark, ca 7 m fran fasaden pa det nirmaste
bostadshuset.
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27. Vistra Varvsgatan 10, Vittraskolan

Gatan var en bred, 6ppen gata belagd med
markplattor. Den trafikeras med runt 10 000 fordon
per dygn, varav en tiondel ér tung trafik. Provtagaren
placerades i belysningsstolpe péa ca 3 m hoéjd, i ett
relativt Oppet gaturum med bred trottoar.

28. Ystadvigen 46

Denna vig dr en av en av de storre infartslederna till
Malmé med cirka 19 000 fordon per dygn, varav ca
5 % ir tung trafik. En hég andel av denna
lastbilstrafik dr med slip. Provtagaren placerades pa
en belysningsstolpe pa ca 4 m hojd.

29. Angbatsbron 1, f. d. Smérkontrollen

Mitplatsen pa Angbatsbron var beligen lingst ut vid
Smorkontrollen, dar Malmo moéter havet. De stora
Tysklands-firjorna passerade tidigare inte lingt hir
ifrdn. Mitningen genomf&rdes i en 6ppen miljé pa en
lyktstolpe, ca 3,5 m ovan mark.
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30. Ostra Forstadsgatan 31, Virnhem

Hir passerar mer dn 6 500 fordon varje dygn och 14 %
av dessa dr tung trafik, varav 12 % ir kollektivtrafik-
bussar. Mitningen genomférdes 1 ett trangt gaturum
vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.
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