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Kviveoxidhalter utomhus pa 27 platser i Malmé



Sammanfattning

Denna rapport dr en sammanstillning av den kartering som milj6forvaltningen
gor vart femte ar av kvivedioxidhalter pa ca 27 platser i Malmé med omnejd.
Mitningarna utférdes i januati/februari samt under hosten 2012. Tidigare
matningar har utférts under vintern 2000/2001 samt vintern 2007/2008.

Syftet med mitningarna ir att fa en helhetsbild av luftféroreningsliget pa flera
platser samtidigt, att kunna jimfora dessa matningar med Malmo stads tre fasta
mitstationer, samt att kunna jimféra de uppmitta halterna med spridnings-
berikningar gjorda med miljoférvaltningens emissionsdatabas och spridnings-
modeller.

Kvivedioxid dr en luftférorening som bildas vid all typ av férbrinning, och
vigtrafiken dr den storsta utslappskillan 1 Malmo. Det édr en starkt retande gas
men i de halter som har uppmitts dr den direkta hilsoeffekten begrinsad.
Diremot anvinds dmnet som en indikator for andra luftfGroreningar som
torbrinningspartiklar (sot) och flyktiga organiska dmnen. Kvivedioxidhalten
regleras genom luftkvalitetsnormen SFS 2010:477 och Naturvardsverket har
ocksa angett ett nationellt miljéomal dir arsmedelvirdet av kvivedioxid skall
begrinsas till 20 ug/m’ till 4r 2020.

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid i utomhusluften vid matplatserna
vintertid varierar mellan 11 och 47 ug/m’. Generellt ir mitpunkterna i
centrum mer utsatta for hogre halter av luftféroreningar dn de matpunkter som
ligger 1 stadens ytteromraden. Resultaten visar dock att dven platser utanfor
centrum som ligger nira starkt trafikerade vigar har hogre halter. Férorenings-
halterna ir inte sd hoga att miljokvalitetsnormen for kvivedioxid pa 40 ug/m’
riskerar att Overskridas pa mer dn en plats som ingar i denna unders6kning
(Amiralsgatan 23 vid Konserthuset). Utifrin de kontinuerliga matningar som
gOrs pa stadens tre fasta mitstationer kan man konstatera att det ar
dygnsnormen for kvivedioxid som dr svarast att uppfylla och direfter
timnormen.

Aven om miljokvalitetsnormen klaras pa de flesta stillen uppmittes kvive-
dioxidhalter hogre dn det nationella miljokvalitetsmalet pa ca tva tredjedelar av
mitplatserna. Alla dessa ligger i nirheten av storre viagar med hog trafik-
intensitet, t ex Jdgersrovagen och Inre Ringvigen. De matplatser med ldgst
fororeningshalter, t ex Oxie, Tygelsjo, Bunkeflostrand och Torup, ligger
samtliga 1 stadens ytteromraden dir paverkan frin de samlade utslippen fran
staden (s.k. urban bakgrund) ir mindre och den lokala trafikbelastningen ar
ligre. Det kan konstateras att kvivedioxidhalterna i Malmés titort dr 2 till 4
ganger hogre dn halterna pa landsbygden utanfér Malmo. Vid en majoritet av
mitplatserna uppmittes kvivedioxidhalter pi mellan 15 och 30 ug/m’.

Kvivedioxidhalterna (NO,) i Malmé har endast minskat marginellt de senaste
10 aren. Inte heller 1 ytteromridena av kommunen kan man se ndgon
minskning. De totala halterna av kviveoxider (NOy) har diremot minskat
avsevirt, ca 30 %. Denna minskning av kviveoxidutslippen ér en konsekvens
av frimst den katalytiska avgasreningen och minskad trafik. I de centrala
delarna av staden (det s.k. centrumsnittet) har trafiken minskat med 17 %
mellan 2000 och 2012, medan trafiken 6ver kommungrinsen har okat med
50 % och befolkningen med 16 %. Dessutom har en foérbittrad fordonsflotta
och en o6kad satsning pa alternativa brinslen ocksa bidragit med positiva
effekter. Diaremot har direktemissionerna av NO, Okat, vilket gor att man trots
dessa atgirder inte generellt kan se en tydlig nedgang av kvivedioxidhalterna,
vilka ir de som ir reglerade i miljokvalitetsnormerna.
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Da Malmo har en tydlig befolkningstillvixt och det i Gversiktsplanen for
stadsutvecklingen tydligt anges att den virdefulla akermarken utanfor staden
skall bevaras, planeras att en fortitning av bebyggelsen 1 staden ska ske. Vid en
sadan fortitning dr det viktigt att ocksa planera bebyggelse och trafik si att
utsldppen 1 de mest belastade miljéerna i staden inte 6kar da detta skulle leda
til nya Overskridanden av miljokvalitetsnormerna och att de nationella
miljémalen blir svara att uppfylla.
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Forord

Denna rapport dr en sammanstillning av den kartering som milj6forvaltningen
gor vart femte ar av kvivedioxidhalter pa ca 27 platser i Malmé med omnejd.
Mitningarna utférdes under hosten 2012 och tidigare matningar har utforts
under vintern 2000/2001 samt vintern 2007/2008. I tilligg har en detaljstudie
av Djiknegatan och Radhuset gjorts under hosten 2013, med anledning av
mitproblem under 2012.

Milj6férvaltningen har ocksd medverkat 1 en kartliggning av marknira ozon i
Malmé med omgivning under viaren och sommaren 2012, denna i samarbete
med Arbets- och miljomedicin, SUS. Dessa mitningar anvinds i forskning som
bedrivs bland annat for att ta fram beradkningsmodeller f6r ozon. For att ta
fram ozonmodeller krivs dven mitningar av kviveoxider, varfor dven denna
studie kan anvindas for att fi en bild av kvivedioxidhalten i Malmé med
omnejd. En mitrapport frin ozonkartliggningen kan himtas pa Arbets- och
miljémedicins rapportarkiv:
http://www.skane.se/sv/Webbplatser/Labmedicin Skane/Verksamhetsomra
den/Atrbets--och-miljomedicin/Publikationer/Rapporter-fran-AMM/

(rapport nr 2)

Denna rapport ar sammanstilld av miljo6vervakningsgruppen, avdelningen for
milj6- och hilsoskydd. Kontaktperson: Marten Spanne, 040-34 20 37.
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1. Inledning

Luftféroreningar orsakar risker for ménniskors hilsa och fér miljén. Expo-
nering for luftféroreningar kan orsaka flera olika typer av hilsobesvir, till
exempel 6kad sjuklighet i luftvigssjukdomar samt hjirt- och karlsjukdomar.

Syftet med mitningarna ar att fa en helhetsbild av luftféroreningsliget pa flera
platser samtidigt, att kunna jimfora dessa matningar med Malmo stads tre fasta
mitstationer, samt att kunna jamféra de uppmitta halterna med spridnings-
berikningar gjorda med miljoférvaltningens emissionsdatabas och spridnings-
modeller.

Under petioderna vintern 2000-2001, vintern 2007-2008, samt januari/februari
och hésten 2012 har dirfér mitningar av kviveoxider (NOx och NO,) pa
totalt 29 platser (varav 27 under 2012) gjorts med si kallad passiv prov-
tagningsteknik (Figur 1).

1.1 Méatplatser

Mitningen under 2012 gjordes pa 27 olika platser 1 Malmo. Da mitningar har
gjorts tidigare med liknande metod, valdes 1 princip samma placering som vid
de tidigare mitkampanjerna. Dock har nagra matplatser tillkommit. I kartan
nedan framgar var matningar har genomférts under hoésten 2012.
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Figur 1. Placering av passiva provtagare for mitning av NO och NO2 under
hésten 2012.
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I Tabell 1 beskrivs mitplatserna pa oversiktligt siatt. Numreringen dr den
samma 1 Figur 1 som 1 tabellen. For mer detaljer beskrivning, samt foton fran
respektive mitplats, se Bilaga 2.

Av de 27 mitplatserna dir passiva provtagare anvandes 2012 var 15 lokali-
serade 1 gatumiljé pa ca 3 m hojd i centrala Malmé. En matplats var placerad i
takniva i innerstaden (Radhuset). Tio maitplatser var lokaliserade vid gata i de
yttre delarna av Malmé. En matplats placerades i bakgrundsmilj6 (Torup), som
ligger i Svedala kommun. Fér matstationerna Radhuset och Dalaplan gjordes
samtidiga matningar med direktvisande mitteknik (kemiluminiscens) och

Bergsgatan (DOAS).

Tabell 1. Oversiktlig beskrivning, namngivning av mitplatserna samt gatuadress.

Nr |Adress Beskrivning av platsen

1* | Bergsgatan 17 Miljoférvaltningen

2 Dalaplan Dalaplan, torget

3 S6dra Forstadsgatan 101 Sodervirn

4 Foreningsgatan 37 Vid restaurang Any Time

5 Amiralsgatan 23 Konserthuset

6 Djiknegatan 16 Djiknegatan 16

7 Kompanigatan 5 Radhuset, 1 takh6jd (20 m)

8 Norra Vallgatan 62 Mitt emot Savoy

9 Angbétsbron 1 Utanfor fd Smorkontrollen i hamnen

10 | Ostra Férstadsgatan 31 Virnhem

11* | Lundavigen 3 Lundavigen 3

12 | Vattenverksvagen 32 Kirseberg

13 | Rosendalsvigen 13 Saarisgarden

14 | Davidshallsgatan 9 Davidshall

15 | Foreningsgatan 8 Triangeln

16 | Amiralsgatan 51 Nobeltorget

17 | Képenhamnsvigen 44 Fridhem

18 | Linnégatan 36 Limhamn

19 | Klagshamnsvigen 40 Supermarketparkeringen, Bunkeflo

20 | Arkitektgatan 2 Sodertorp

21 | Murtegelvigen Oxie Centrum

22 | Torupsvigen 606-59 Strax s6der om Statarmuseumet

23 | Vistra Skrivlingevagen 95 | Gulahgja, nirmaste byggnaden mot Inre
Ringvigen.

24 | Jagersrovigen 151 Jagersroparkeringen

25 | Fosie stationsvig 9 Fosieskolan

26 | Vistra Varvsgatan 10 Vid Vittraskolan

27 | Krageholmsgatan 38 Rosenviang

28 | Tygelsjo kyrkovig 3 Vid Kallenbergs forskola

29 | Vistkustvagen Cykelvig i rondell, Vistkustvigen / Inte
ringvagen

* Ingen mitning utférdes med passiva provtagare hosten 2012.
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1.2 Bildande och forekomst av kvaveoxider

Kviveoxider dr en luftférorening

som bildas vid all typ av Kvaveoxidutslapp 2012
forbrinning, och vigtrafiken ar den
storsta utslippskillan 1 Malmé viket
kan ses 1 Figur 2. Andra killor som
arbetsmaskiner, sjofart, uppvirm-
ning, industrier och energiproduk-
tion ger ocksa betydande bidrag till
halterna av kvivedioxid. Det finns
huvudsakligen tva typer av kvive-
oxider: kvivemonoxid (NO) och
kvivedioxid (NO,), vilka med ett
samlingsnamn  kallas kvidveoxider

(NOX).

M Vagtrafik
m Ovrig trafik
Industri & energi

B Arbetsmaskiner &
redskap

Totalt 3245 ton

Figur 2. Emissioner av kviveoxider 2012.
Killa: Miljoforvaltningen

I foérbrinningsprocesser bildas kvivemonoxid, da luftens kvive forenas med
syret under hég temperatur. Ju hogre temperatur det dr i forbrannings-
processen desto mer kvivemonoxid bildas. En storre del av de direkta
utslippen av kviveoxider ér i form av kvivemonoxid. Det har under de senaste
aren skett en utveckling av dieselmotorer mot att en allt storre del av de direkta
utslippen dr kvivedioxid. Detta dr en konsekvens av foérbittrad brinsle-
effektivitet och reningstekniker, exempelvis partikelfillor och katalysator.
Enligt prognoser kommer kvivedioxidens andel av de direktemitterade
luftféroreningarna att 6ka (Trafikverket 2012).

Kvivemonoxid omvandlas relativt snabbt till kvivedioxid genom oxidation i
atmosfiren, frimst med ozon. Detta sker under storleksordningen nagra
minuter. Den grundliggande kemiska formeln fér kvivemonoxids reaktion
med ozon ar:

NO + O, > NO, + O, (1)

Ozonmolekylen, som krivs enligt reaktion 1, bildas genom en reaktion nir
kvivedioxid blir belyst med kortvagigt solljus (hv) sd att en fri syreatom bildas.
Denna kommer tillsammans med syreatomen och en reaktionsmediator (M),
att bilda ozon enligt reaktion 2 och 3. Oférbrinda kolviten frin t ex
fordonsbrinsle fungerar ofta som reaktionsmediatorer i dessa reaktioner.

NO, + hu — NO + O @)
O+0,+M—> O, +M 3)

Det finns dnnu fler reaktioner mellan kvivemonoxid, syre, kvivedioxid m fl
iamnen som paverkar halterna i atmosfiren av kviveoxider. Uppehallstiden foér
NO, i atmosfirens nedre delar dr ungefir 24 timmar. Sinkan for kviveoxider
ar bildandet av salpetersyra (HNO;), genom tva olika atmosfirskemiska
reaktioner. Den ena reaktion sker under dagtid, medan den andra reaktionen
sker under natten. Salpetersyran tvittas sedan ur atmosfiren med nederbérden
och fukten 1 atmosfiren.
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Kvivedioxid anvinds ofta som en indikator' pa trafikens 6vriga utslipp av
luftféroreningar. Kvivedioxid 1 sig kan ocksa forsimra lungfunktionen och
forvirrar astma och andra lungproblem, samt orsakar skador pa hilsa och
vixtlighet genom att det bidrar till bildandet av marknira ozon. Genom sin
forsurande effekt leder utslipp av kvivedioxid dessutom till korrosion och
nedbrytning av kulturféremal gjorda av kalksten.

Barn paverkas mer dn vuxna av héga halter luftféroreningar eftersom de andas
in mer luft 4n vuxna, riknat per kilo kroppsvikt. De har ocksa mindre luftror
och ir oftare infekterade. Luftféroreningar kan skada barnens utveckling sé att
de till exempel fiar simre lungfunktion, vilket kan komma att paverka deras
hilsa och livskvalitet under hela livet. Darfoér dr det extra viktigt att luften 4r sd
ren som mojligt i barnens omgivning.

En rad faktorer styr hur mianniskor exponeras for hoga halter kvivedioxid, till
exempel nirhet till féroreningskallan (t ex vigtrafiken), hur lang tid man vistas i
omradet samt tidpunkten pa dygnet. I Malmoé stads reviderade atgardsprogram
mot kvivedioxid (Lansstyrelsen 2011) beriknas att 4 000 — 5 000 boende och
2000 arbetande i befolkningen utsitts for halter som Overskrider
miljokvalitetsnormen (MKN), som visas i Tabell 2.

1.3 Trafikutveckling 2001 — 2013

Trafikmitningar utférs av gatukontoret pa ett stort antal platser i staden, se
http://www.malmo.se/Stadsplanering--trafik /Trafik--hallbart-
resande/Trafikmangder.html. Diremot dr det omdijligt med dagens teknik att
mita pa alla gator, varfor Figur 3 visar utvecklingen 6ver sa kallade trafiksnitt.
Trafikrorelserna Over det centrala snittet har mellan 2000 och 2012 minskat
med 17 %, medan de 6ver Yttre Ringvigssnittet och kommungrinssnittet har
okat med 45 respektive 50 %o.

Pa de platser som varit mest utsatta for luftféroreningar har ocksa insatser
gjorts for att forbattra trafiksituationen. Dessa dtgirder har lett till att trafiken
till och med har minskat pa platser som Virnhemstorget. Dir har trafiken
minskat sa mycket som 20 % sedan 2000.

Biltrafikutvecklingen i Malmé

300000

Antal Centrala
bilar snittet
250000 - Kommun-
granssnittet
YYttre Ring-
200000 vagssnittet

150000 -

100000 o

50000

o ) S T N T N TN N N [N Sy I I I |
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 3. Vigtrafikutvecklingen i Malmé (fordon per vardagsmedeldygn).

! Kvivedioxid ir relativt enkelt att miita, och eftersom det & produkten av en férbrinnings-
process (som exempelvis bilavgaser) indikerar férekomsten av kvivedioxid att det dven finns
andra luftféroreningar frin férbrinning i luften.
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2. Lagstiftning, miljomal och program
Vilka krav som kan stillas pd atgirder av luftkvaliteten regleras genom
lagstiftning samt olika miljomal och program.

2.1 Miljokvalitetsnormer

I lagstiftningen (Luftkvalitetsférordningen, SFS 2010:477) finns miljokvalitets-
normer (MKN) for utomhusluft som anger hur hoéga halter av olika
luftféroreningar som tillats. Lagstiftningen for 6vervakning av luftkvaliteten
har uppdaterats under 2010 genom inférandet av Europaparlamentets och
radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa (2008/50/EG och
2004/7/EG). Miljokvalitetsnormerna dr utarbetade for att forebygga eller
minska de skadliga effekterna pa minniskors hilsa och miljon. De giller pa
platser utomhus dar minniskor vistas eller dir de tillfalligt passerar (t ex gang-
och cykelbanor). Undantagna ir bland annat inneslutna ormraden som tunnlar
och sirskilt belastade miljéer som omradet nirmast en vigkorsning.

Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid (NO,) borjade galla ar 2006 och bestar
av grinsvirden fér medelvirde Gver dr, dygn och timme. Halten far inte
éverskrida ett drsmedelvirde pa 40 ug/m’, ett dygnsmedelvirde pi 60 ug/m’
som far 6verskridas 7 dygn per ar, samt ett timmedelvirde pa 90 pg/m’, som
far 6verskridas hogst 175 timmar per ar (se tabell 2 nedan).

Det dr kommunens uppgift att kontrollera luftkvaliteten och se till att
normerna uppfylls. En kommun som inte klarar att uppfylla miljokvalitets-
normerna ar skyldig att vidta dtgirder. Regeringen har darfor gett Lansstyrelsen
Skine i uppdrag att uppritta ett atgirdsprogram mot kvivedioxid i Malmo.
Arbetet med att minska kvivedioxidutslippen har pagatt sedan atgards-
programmet antogs i juni 2007. Kollektivtrafiken har fatt 6kad framkomlighet
bland annat genom att bussfiler har anlagts pa Lundavigen, Stockholmsvigen,
Amiralsgatan och S6dra Forstadsgatan. Teknikforbattrande atgarder har gjorts
genom att samtliga stadsbussar har bytts ut, samt att utbytet av regionbussarna
frain dieseldrivna till biogas-/gasdrivha nyligen slutférts. Trafikdimpande
atgirder har gjorts genom att hastigheten i stora delar av Malmo har sankts till
40 kilometer i timmen, och genom att enkelrikta Djiknegatan och Ostra
Forstadsgatan.

Atgirdsprogrammet reviderades senast 2011. Forindringen i det nya program-
met dr frimst ett storre fokus pa direkta trafikdimpande atgirder i kritiska
milj6er. Exempel pa detta dr omldggningen av busslinje 6 vilket innebir en
minskad belastning pa Amiralsgatan, samt superbusskonceptet som kommer
att innebdra snabbare busstrafik och bittre framkomlighet pa Amiralsgatan.

Totalt har trafikbelastningen minskat med 16 procent och kvavedioxidhalterna
med 12 procent 2012 jimfért med situationen ar 20006.

2.2 Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft dr ett av de 16 miljokvalitetsmal
som dr faststillda av riksdagen. Malet lyder att “Luften ska vara sa ren att
minniskors hilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas” och ska vara
uppfyllt till 4r 2020. Preciseringen av malet for kvivedioxid 4r 20 pg/m’ som
arsmedelvirde och 60 ng/ m’ som timmedelvirde, dir timmedelvirdet fir
overskridas som mest 175 timmar per ar. Mer information om miljémalen
finns pa Naturvardsverkets hemsida www.miljomal.se .
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal fér kvivedioxid.

Kvivedioxid MKN Precisering av etappmalet for kvivedioxid
(ng/m’) inom miljokvalitetsmalet ”Frisk lufe”!
arsmedelvarde 40 20

dygnsmedelvirde 602 Precisering av etappmal inte angivet
timmedelvarde 90 60°

1. Se Miljémalsportalen, http://www.miljomal.se/sv/Miljomalen /2-Frisk-luft
2. TFir 6verskridas maximalt 7 dygn per ér.
3. Fir 6verskridas maximalt 175 timmar per ar.

2.3 Malmo stads miljoprogram

Malmé stads miljoprogram antogs av kommunfullmiktige 2009. Programmet
har fyra Gvergripande mal som ska uppnas till ar 2020. De mal som beror
luftkvaliteten beskrivs 1 avsnittet Framtidens stadsmiljo finns : Malmo. Hir anges att
de som vistas i Malmé ska ha en god stadsmiljé med laga bullernivaer och ren
luft. Staden ska bli renare och tystare och bilberoendet ska minska frimst
genom satsningar pa cykel-, gang- och kollektivtrafik och utveckling av
bilpooler. Trafiksystemet ska utformas for att minimera luftféroreningar och
buller med sarskild prioritering av den centrala staden.

For varje mandatperiod ska en handlingsplan f6r klimat- och miljbarbetet tas
fram med atgirder, for att de ldngsiktiga miljomalen i Malmé stads
miljoprogram ska kunna nas. I handlingsplanen 2011-2014 dr en av 26
prioriterade atgarder “Genom samverkan och innovativa lisningar ska barn vid alla
Sforskolor och skolor fa mdjlighet att leka och wvistas i hdlsosamma, pedagogiska och
inspirerande grona miljoer med goda fkvaliteter.” For att folja utvecklingen har
nyckeltal faststills som ska redovisas arligen. Bland dessa finns utsldpp till luft
samt arsmedelhalter av kvavedioxider.

2.4 Rad och riktlinjer

Forutom lagstiftning och miljémal finns olika rad och riktlinjer f6r barns
utemiljo. I milj6férvaltningens vagledning for att starta forskola (Malmo stad
2011) rekommenderas att etappmalen for kvivedioxid i miljomalet ”Frisk luft”
(se Tabell 2) ska uppfyllas om sma barn ska vistas pa platsen. Vid nybyggnad
eller nyetablering i redan befintliga byggnader av skolor, férskolor och
fritidshem dr det darfér olimpligt att de placeras vid starkt trafikerade vigar
eller vid industriomraden.

3. Metod

Diffusionsprovtagare fér kviveoxidprovtagning fran Ogawa (Hagenbjork-
Gustafsson 2010) sattes upp utomhus pa ett urval av platser inom kommunen.
Mitplatserna valdes ut fOr att fa en heltickande bild av féroreningssituationen,
men med viss Overvikt pd centrala Malmé eftersom belastningen av
luftféroreningarna ar som storst dar. Kartan 1 Figur 1 visar placeringen av
mitplatserna. Mitdosorna placerades pa cirka tre meters hojd pa stolpar eller
fasader (Figur 4).
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Figur 4. Provtagning av kviveoxider vid Vattenverksvigen med hallare och
viderskydd (vinster bild) samt en principskiss 6ver diffusionsprovtagarens
delar (héger bild): (1) diffusor och férslutningsplugg; (2) rostfritt stalnit
(diffusionsnit); (3) impregnerat NOa-provtagningsfilter (14,5 mm diameter);
(4) Teflonring; (5) Teflonbricka; (6) hélje; (7) impregnerat NOx-
provtagningsfilter (14,5 mm diameter).

Mitningarna var uppdelade i fyra tvaveckors provtagningsperioder under
hésten 2012. Fér den kompletterande mitningen som gjordes under januari
2012 var provtagningsperioden en manad (endast NO,). I Tabell 3 redovisas de
aktuella mitperioderna. Ett medelvirde ridknades sedan ut fér de olika
perioderna, vilka redovisas med tidigare matresultat i Tabell 4 och Tabell 5.

Tabell 3. Provtagningsperioder f6r mitningarna med passiva provtagare under

2012.
Period Start Slut Amne och metod
12 2012-01-13 2012-02-16 NO- - IVL
2 2012-10-17 2012-10-31 NO,, NOx - Ogawa
3 2012-10-31 2012-11-14 NO,, NOx - Ogawa
4 2012-11-14 2012-11-28 NO,, NOx - Ogawa
5 2012-11-28 2012-12-12 NO,, NOx - Ogawa

a) Utférdes med provtagare fran IVL Svenska miljéinstitutet AB, vilka ocksa utférde
analysen.
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Provtagarna bestir av behallare med tva olika filter som ar impregnerade med
reagenslosningar (Hagenbjork 2010). Amnena i den ena reagenslosningen
reagerar enbart med NO, medan den andra reagerar med bade NO och NO.,.
Ett finmaskigt metallnit (diffusionsnit) ticker de reagensimpregnerade filtrena
varfér molekyler i luften har ett visst motstand for att passera natet. Detta
kallas ett diffusionsmotstind och dess egenskaper gor att man kan berikna
medelhalten av kviveoxider under provtagningsperioden i luften utanfor
provtagaren. For att fa fram halten av kvivemonoxid (NO) subtraheras
analyssvaret av NO, fran det for NOx.

Eftersom luftprovtagningen i denna studie pagick under tva veckor respektive
en manad i taget och varje analyssvar édr ett medelvirde for hela provtagnings-
tiden, dr det inte mojligt att direkt jaimfora resultaten med normerna for
timmedelvirden eller dygnsmedelvirden. For att kunna gora detta krivs en
kontinuerligt métande utrustning med en storlek och komplexitet som inte ar
praktiskt eller ekonomiskt mojlig att utféra pa alla mitplatser i studien.
Diremot kan man med utgangspunkt frain de utférda mitningarna och med
hjilp av datormodeller berikna medelhalterna for varje timme och dygn. Detta
kommer att géras 1 en uppfoljningsstudie och presenteras som en koncen-
trationskarta 6ver hela Malmo.

Den totala mitosikerheten for analysmetoden ir enligt leverantéren 10 % for
en 14-dagarsprovtagning.
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4. Resultat

4.1 Kvavedioxid (NO3)

Den genomsnittliga halten av kvivedioxid i utomhusluften vid matplatserna
vintertid varierar mellan 11 och 47 ug/m’ (Tabell 3). Generellt 4r mitplatserna
1 centrum mer utsatta f6r héga halter av luftféroreningar dn de som ligger 1
stadens ytteromraden. Resultaten visar dock att dven platser utanfér centrum
som ligger nira starkt trafikerade vagar har hogre halter, t ex Jagersrovigen och
Inre Ringvigen. Fororeningshalterna dr inte sa héga att miljckvalitetsnormen
for kvivedioxid riskerar att overskridas pa mer dn en plats som ingir i denna
unders6kning (Amiralsgatan 23, vid Konserthuset). Diremot uppmittes
kvivedioxidhalter hégre dn det nationella miljokvalitetsmalet pa ca tva tredje-
delar av mitplatserna. Alla dessa ligger i nirheten av storre vigar med hog
trafikintensitet. De mitplatser med ligst fororeningshalter, t ex Oxie, Tygelsjo,
Bunkeflostrand och Torup, ligger samtliga 1 stadens ytteromraden dar paverkan
fran de samlade utslippen fran staden (s.k. urban bakgrund) 4r mindre och den
lokala trafikbelastningen ar ligre. Det kan konstateras att kvivedioxidhalterna i
Malmés titort dr 2 till 4 ganger storre dn halterna pa landsbygden utanfor
Malmé. Vid en majoritet av mitplatserna uppmittes kvivedioxidhalter pa
mellan 15 och 30 pg/m’.

Utifran de kontinuerliga matningar som gors pa stadens tre fasta mitstationer
kan man konstatera att det dr dygnsnormen foér kvivedioxid som ar svarast att
uppfylla och direfter timnormen. (Malmé stad 2014)
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Figur 5. Jimforelse mellan referensmetod (kemiluminiscens) och diffusions-
provtagning (passiv) pd Réddhuset och Dalaplan. Datumen representerar
mittiden i provtagningsintervallet.

Vid en jimférelse med referensinstrumenten pa de fasta mitstationerna
Riadhuset och Dalaplan framgir det att diffusionsprovtagarna kan skilja
betydligt i halt. Medelvirdet f6r de fem mitperioderna var f6r Radhuset 9 %
hogre och f6r Dalaplan 7 % ligre 4n referensmetoden.

Variationen 1 halt under hosten 2012, viken kan ses 1 Figur 6, beror frimst pa
viderforhallandena under de olika mitperioderna, vilket behandlas i avsnitt 5.
Diskussion

For de mitpunkter som ar 2000/2001 lag éver 30 ug/m’ (7 st) har halten NO,
1 medeltal minskat med 1 % jimfort med 2012. Eftersom detta dr inom
felmarginalen f6r mitningarna, kan man inte siga att det har skett nigon
torindring 1 halterna.
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Tabell 4. Medelvirde av de fyra sista uppmiitta kvivedioxidhalterna i Figur 6
(2012-10-17 till 2012-12-12) i pg/m?, samt tidigare ars matresultat.

Miitplats 2012 2007 | 2000/2001
Amiralsgatan 23 47 33 -
Amiralsgatan 51 37 27 37
Sédra Forstadsgatan 101 37 27 -
Norra Vallgatan 62 34 28 31
Foreningsgatan 8 34 21 30
Foreningsgatan 37 32 33 32
Ostra Forstadsgatan 31 32 31 34
Djaknegatan 16 30* 30 33
Rosendalsvagen 13 29 21 -
Vastkustvagen 29 - -
Dalaplan 29 21 33
Davidshallsgatan 9 26 20 23
Vastra Skravlingevagen 95 25 19 -
Jagersrovagen 151 25 18 -
Kompanigatan 5 23 13 21
Vattenverksvagen 32 22 18 21
Linnégatan 36 21 21 21
Fosie stationsvag 9 21 19 19
Angbatsbron 1 19 14 -
Vastra Varvsgatan 10 19 - -
Arkitektgatan 2 18 12 -
Képenhamnsvagen 44 17 11 -
Klagshamnsvagen 40 16 11 -
Krageholmsgatan 38 15 - -
Tygelsjo kyrkovag 3 15 - -
Murtegelvagen 14 11 15
Torupsvagen 606-59 11 8 11

* Matningen utford under motsvarande period under hosten 2013.
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Figur 6. Kvivedioxidhalt i utomhusluften under alla mitperioderna 2012. Mit-
platserna dr sorterade efter den uppmitta medelhalten. Milj6kvalitetsnormen
(drsmedelvirde) 4r markerad med en 16d linje. *Provtagningarna pi
Djiknegatan utférdes motsvarande tidsperioder hésten 2013.
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4.2 Kvaveoxider (NOx)

I Tabell 5 visas de uppmitta kviveoxidhalterna (summan av NO och NO,).
De individuella mitperioderna redovisas 1 Figur 7.

For de mitpunkter som ar 2000/2001 lag éver 80 pug/m’ (7 st) har halten NOx
1 medeltal minskat med ca 30 % vid matningen 2012. Detta ar troligen en
signifikant minskning, trots att meteorologins inverkan ar stor.

Tabell 5. Medelvirde av de fyra uppmatta kviveoxidhalterna (NOx) i Figur 7
(2012-10-17 till 2012-12-12) i pg/m?3, samt tidigare ars matresultat.

Miitplats 2012 2007 | 2000/2001
Amiralsgatan 23 103 99 -
Sédra Forstadsgatan 101 82 74 -
Amiralsgatan 51 80 77 147
Norra Vallgatan 62 73 77 88
Djaknegatan 16 72* 81 110
Foreningsgatan 8 70 51 88
Ostra Forstadsgatan 31 62 75 103
Vastkustvagen 62 - -
Foreningsgatan 37 61 71 98
Dalaplan 60 58 94
Davidshallsgatan 9 53 50 63
Rosendalsvagen 13 51 50 -
Jagersrovagen 151 47 41 -
Linnégatan 36 45 51 62
Vastra Skravlingevagen 95 38 33 -
Fosie stationsvag 9 32 32 -
Vattenverksvagen 32 31 30 -
Vastra Varvsgatan 10 29 - -
Kompanigatan 5 29 26 -
Angbatsbron 1 27 38 -
Klagshamnsvagen 40 27 20 -
Arkitektgatan 2 25 20 -
Képenhamnsvagen 44 24 20 -
Murtegelvagen 20 18 27
Krageholmsgatan 38 20 - -
Tygelsjo kyrkovag 3 16 - -
Torupsvagen 606-59 14 13 -

* Matningen utford under samma period under hosten 2013.
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Figur 7. Kviveoxidhalt (NOx) i utomhusluften under mitperioderna 2012.
Mitplatserna ir sorterade efter den uppmitta medelhalten. Provtagningarna
pa Djidknegatan utférdes motsvarande tidsperioder men under 2013.

I de yttre omradena av staden och pa landsbyggden har storre delen av kvive-
monoxid oxiderats till kvivedioxid, vilket innebir att halterna av kvive-
monoxid dr mycket laga.

Figur 8 visar en jaimforelse med referensinstrumenten pa de fasta matstati-
onerna Ridhuset och Dalaplan dir det framgar det att diffusionsprovtagarna
toljde halterna betydligt bittre f6r NOx dn f6r NO, (Figur 5). Medelvirdet for
de fyra mitperioderna var f6r Radhuset 13 % hogre och f6r Dalaplan 7 % ligre
an referensmetoden.
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Figur 8. Jdmforelse mellan referensmetod (kemiluminiscens) och diffusions-
provtagning (passiv) pd Réddhuset och Dalaplan. Datumen representerar
mittiden i provtagningsintervallet.
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5. Diskussion

Utomhusluftens kvalitet 4r bra pa manga platser i Malmé. Foéroreningshalterna
ar inte sa hoga att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid riskerar att Gverskridas
pa mer an en av de 27 platser som ingir i denna undersékning. Alla de
mitpunkter som uppvisar hogst halter ligger i nirheten av storre vagar med
hog trafikintensitet. Det dr alltsa vigtrafikens forbrinningsmotorer som dr den
klart dominerande killan till de féroreningshalter som kan uppmatas.

Utifran de kontinuerliga mitningar som gors pa stadens tre fasta mitstationer
kan man konstatera att det dr dygnsnormen f6r kvivedioxid som ar svarast att
uppfylla och direfter timnormen. (Malmo stad 2014)

De mitplatser med ldgst fororeningshalter, t ex Oxie, Tygelsjo, Bunkeflostrand
och Torup, ligger samtliga i stadens ytteromriden dir paverkan frin de
samlade utslippen frin staden (s.k. urban bakgrund) dr mindre och den lokala
trafikbelastningen dr ldgre. Det kan konstateras att kvivedioxidhalterna i
Malmés titort dr 2 till 4 gor storre 4n halterna pa landsbygden utanfér Malmo.
Vid en majoritet av mitplatserna uppmittes kvavedioxidhalter pa mellan 15
och 30 pg/m’.

Figur 9 visar att kvivedioxidhalterna i Malmé endast har minskat marginellt de
senaste 10 dren. Halterna av kvaveoxider (NOy, Figur 10) har diremot minskat
avsevirt, ca 30 %. Denna minskning av de totala kviveoxidutslippen ar en
konsekvens av frimst den katalytiska avgasreningen och minskad trafik pa
vissa gator. Dessutom har en forbattrad fordonsflotta och en 6kad satsning pa
alternativa brinslen ocksd bidragit med positiva effekter. Didremot har
direktemissionerna av NO, oOkat, vilket gor att man trots dessa dtgirder inte
generellt kan se en tydlig nedgang av NO,-halterna.

En nyligen publicerad vetenskaplig artikel (Hallstrém 2013) visar att kvive-
oxidutslippen frin gasbussar troligen dr hoégre i verklig drift 4n de utslipps-
uppgifter som anges av fordonstillverkarna. Hur férhéillandena i Malmé ar kan
inte avgoras utifrain denna undersokning da variationen mellan de 7 undersokta
gasbussarna var stor. Dessutom r6r det sig flera olika typer av gasbussar pa
Malmos gator (t ex stadsbussar och regionbussar av olika storlek och
tillverkare). Studien visade att massan av utslippta férbrinningspartiklar
diremot var betydligt lagre f6r gasbussar dn for dieselbussar.

Direktemissionen av kvivedioxid har 6kat markant med motorutvecklingen de
senaste femton dren. Idag dr ca 25 % av kviveoxidutslippen fran tunga fordon
(bussar och lastbilar) kvavedioxid (NO,) och resten kvavemonoxid (NO), bade
t6r moderna dieselmotorer och fordonsgasdrivna motorer (Trafikverket 2012,
Hallstrom 2013), medan éldre dieselmotorer slippte ut ca 5 % som
kvavedioxid. Det innebir i praktiken att halterna av kvivedioxid lite lingre fran
de lokala utslippskallorna (i sa kallad urban bakgrund) ér ligre an tidigare, men
1 slutna gaturum med mycket trafik har halterna inte minskat i motsvarande
grad. Detta ménster kan man se i Figur 9 och Figur 10.

I diskussioner kring miljokvalitetsnormer och hilsoeffekter har man till viss del
betraktat NO, som en indikator for Ovriga forbrianningsrelaterade luftféro-
reningar (t ex sot) fran vigtrafiken. Det forindrade utslippsférhillandet mot
NO gor att det nu dr svarare att jaimféra mot tidigare NO,-halter f6r att
utvirdera atgirder for att forbattra luftkvaliteten. Detta gor att det 1 framtiden
ar annu viktigare att mata bade NO, och NO samtidigt for att pa ett sikrare
satt kunna utvirdera effekterna av de atgirder som gors f6r att minska utslapp
och forbittra luftkvaliteten.
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Figur 9. Jimforelse av kvivedioxidhalten (NO2) mellan mitningar 2000/2001,
2007 och 2012. Ingen tydlig trend i halterna kan ses.
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Figur 10. Jimforelse av kviveoxidhalten (NOx) mellan mitningar 2000/2001,
2007 och 2012. En tydlig minskning av halterna kan ses.

Generellt sett dr kvivedioxidhalterna hogre under vinterhalvaret jamfort med
arsmedelvirdet. Orsaken till detta dr dels att utslippen fran trafiken dr ndgot
hégre under vintern pa grund av 6kat effektbehov foér uppvirmning och stérre
andel kallstartsutslipp. Dels beror det pd att under sommaren finns det hogre
koncentrationer av marknira ozon som reagerar med kviveoxider och bildar
andra luftféroreningar.
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Figur 11. Kvivedioxidhalten i Malmé6, mitt pa tva av de fasta mitstationerna.
Minadsmedelvirde f6r perioden 2006-01-01 — 2012-12-31.

Halten av kvivedioxid i utomhusluften varierar med arstiderna (Figur 11). Den
understa, bla kurvan visar urban bakgrundshalt, alltsi hur kvivedioxidhalten
ser ut i stadsmiljé nir det inte finns nagon paverkan fran vigtrafik i den
omedelbara nirheten. I Malmé mits den urbana bakgrundshalten pa 20 meters
hojd pa Radhusets tak. Av den understa, bla kurvan framgar att virdena pa
vintern ligger runt 20 pg/m’, medan de pi sommaren gir ner till strax éver
10pg/m’. Den 6versta, réda kurvan visar den genomsnittliga kvivedioxid-
halten vid mitstationen pa Dalaplan under samma tidsperiod. Denna mitning
ar gjord 1 anslutning till gator med mycket hog trafikbelastning, vilket alltsa gor
att luftféroreningshalterna blir betydligt hogre aret runt.

Meteorologin  har en betydande
inverkan nir man jamfér kortare
perioder mellan olika ar. Bakgrunds-
halterna som fors med vinden fran
omgivande regioner kan variera
mellan t ex rena episoder med vindar
frain norr till starkt foérorenade
episoder med mattligt starka vindar
fran syd till sydost.

Vast

En viss skillnad kan ses mellan de
tre undersokta aren (Figur 12) dir
mitperioden 2007 hade mindre
andel vindar frin sydost. Den
urbana  bakgrundsstationen  pi

Nordost

Radhuset visar dock inte ndgon
storre skillnad i kvivedioxidhalten,
medan den totala halten kviveoxider
(NOx) har avtagit markant sedan
forsta matningen 2000.

Syd

e==2012-10-17 -- 2012-12-12
e==2007-11-01 -- 2007-12-13
2000-09-09 -- 2001-03-26

Figur 12. Vindfrekvensdiagram 1 procent av
mitperioderna (2000/2001, 2007, 2012). Data
fran meteorologiska masten vid Heleneholm.
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Tabell 6.  Medelhalt i ug/m3 av NO; och NOx pi Radhuset under perioderna i
diagrammet ovan (Figur 12).
2012-10-17 -- 2007-11-01 -- 2000-09-09 --
2012-12-12 2007-12-13 2001-03-26
Radhuset NO, 19 20 22
Radhuset NOx 25 49 57

Gors  en

motsvarande vind-

frekvensanalys for de enskilda
mitperioderna 2012 (Figur 13)
och jimfors med mitningarna pa
platser i slutna gaturum (Figur 6)
ser man ocksd att vindar fran
sydost (oktober — november) ger
hogre halter 4n da vindriktningar
fran vist och norr dominerar
(anuari och december). En
hypotes dr hir att vindriktningen
framfor allt paverkar mojligheten
tor luftféroreningar fran trafiken 1
dessa relativt instaingda miljoer att
spadas ut med renare luft fran
omgivningen. Héga halter kan da

Nordvast

Vist

Nordost

Ost

——2012-01-13 - 2014-02-16
snabbt byggas upp lokalt, precis ——2012-10-17 -~ 2012-10-31

. 2012-10-31 - 2012-11-14
som u.nde.r nllfallen med mete- 20121114 - 2014.11.28
orologisk inversion. —2012-11-28 -- 2014-12-12

Figur 13.  Vindfrekvensdiagram i procent
av de fem mitperioderna 2012. Data fran

meteorologiska masten vid Heleneholm.

Déa Malmo stad stravar efter att uppna miljokvalitetsmalet f6r kvivedioxid ar
det viktigt att atgirder vidtas for att minska luftféroreningarna, 1 synnerhet pa
de platser dir barn vistas regelbundet. I milj6forvaltningens riktlinjer for
nyetablering av forskolor (Malmé stad 2011) rekommenderas att vid nyetab-
lering av foérskolor bor dessa placeras pa betryggande avstind till starkt
trafikerade vigar och andra storre utslippskallor. Befintliga forskolor far istillet
lita till de atgarder som de sjidlva och kommunen vidtar for att minska féro-
reningshalterna. Aven om luftkvaliteten vid en foérskola skulle vara nigot simre
in vad som dr 6nskvirt rekommenderar vi att barnen vistas mycket utomhus.
Fordelar med utomhusvistelse dr till exempel att smittspridningen minskar
eftersom barnen har storre ytor att rora sig pa utomhus och att utelek
stimulerar till 6kad fysisk aktivitet samt bidrar till den motoriska utvecklingen
hos barnen. Milj6férvaltningen gbér bedémningen att dessa positiva
hilsoeffekter overviger riskerna med att andas in luftféroreningar i de halter
som uppmatts.
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5.1 Slutsatser

Kvivedioxidhalterna (NO,) 1 Malmé har endast minskat marginellt de senaste
10 aren. De totala halterna av kviveoxider (NOy) har diremot minskat
mirkbart. Denna minskning av kviveoxidutslippen dr en konsekvens av frimst
den katalytiska avgasreningen och aktiva dtgirder f6r att minska trafiken. I de
centrala delarna av staden (det s k centrumsnittet) har trafiken minskat med
17 % mellan 2000 och 2012, medan trafiken 6ver kommungrinssnittet har 6kat
med 50 % och befolkningen med 16 %. Dessutom har en foérbittrad fordons-
flotta och en Okad satsning pa alternativa branslen ocksa bidragit med positiva
effekter. Daremot har direktemissionerna av NO, 6kat, vilket gbr att man trots
dessa dtgirder inte generellt kan se en tydlig nedgang av NO,-halterna, vilka ar
de som dr reglerade i miljokvalitetsnormerna. Eftersom NO, vid sittandet av
normerna dven till viss del har betraktats som en indikator for Gvriga
forbrinningsrelaterade luftféroreningar (t ex sot) fran vigtrafiken, innebir de
torindrade utslippsforhallandet mot NO att det i framtiden 4r dnnu viktigare
att mita bada dessa luftfororeningar samtidigt fOr att pa ett sikrare satt kunna
utvirdera effekterna av de atgirder som gors for att minska utslipp och
torbattra luftkvaliteten.

Aven om luftkvaliteten pi mainga platser i Malmé dr bra si har de centrala
delarna av staden utemiljéer dar luftkvaliteten tangerar och i nagra fall 6ver-
skrider miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, t ex Amiralsgatan, S Forstads-
gatan och Dalaplan. Da staden samtidigt har en tydlig befolkningstillvixt och
det 1 Oversiktsplanen for stadsutvecklingen tydligt anges att den virdefulla
akermarken utanfor staden skall bevaras, planeras att en fOrtitning av
bebyggelsen 1 staden ska ske. Vid en sidan fortitning dr det viktigt att ocksa
planera bebyggelse och trafik si att utslippen i de mest belastade miljoerna i
staden inte Okar dd detta skulle leda till nya Gverskridanden av miljokvalitets-
normerna.

Trafiken dr den huvudsakliga kallan till luftféroreningar 1 Malmo. For att pa det
mest effektiva sittet minska utslippskillorna och forbittra luftkvaliteten bor
darfor trafikdimpande och teknikférbittrande atgirder prioriteras. Av samma
anledning bér Malmo stad ocksa intensifiera arbetet med att géra Malmo till en
renare och tystare stad dir cykel-, ging- och kollektivtrafik utgér grunden i
transportsystemet, och dir bilberoendet minskar. Detta bidrar i visentlig grad
till att utslippen av luftféroreningar pa de platser som paverkar malmoborna
mest minskar.

Manga av dessa nédvandiga dtgirder finns beskrivna i bl a
o Atgirdsprogrammet for kvivedioxid (Linsstyrelsen 2011)
e Trafikmiljoprogram Malmé stad 2012 — 2017 (Malmo stad 2012a)
e Overskiktsplan fér Malmé stad 2012 (Malmé stad 2012b)
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Bilaga 1. Termer och uttryck

DOAS
emission
f/amd

IMM

IVL
immission
MKN
mg/m’

NO,

NO

NOx
normalvecka
normalar
NV

ppb

ppm

ug/m’
sommarsasong
vintersisong

x-percentil

differentiell optisk absorbtionsspektrosopi

utsliapp

fordon per arsmedeldygn

Institutet f6r miljomedicin, Karolinska Institutet, Stockholm
IVL Svenska Miljoinstitutet AB

férekomsten av luftféroreningar i en punkt i atmosfiren
milj6kvalitetsnorm

milligram per kubikmeter (luft)

kvivedioxid

kvivemonoxid

summan av NO och NO, (riknat som NO, om halten anges)
genomsnittlig vecka éver mitperioden

genomsnittligt ar

Naturvardsverket

miljarddel (eng.: parts per billion)

miljondel (eng.: parts per million)

mikrogram per kubikmeter (luft)

1 april t.o.m. 30 september

1 oktober t.o.m. 31 mars

den hogsta halt som uppnas i x procent av (mit)tiden
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Bilaga 2. Matplatsbeskrivning

I denna bilaga beskrivs varje mitplats kort. Trafiksiffror avser vardags-
medeldygn och de mest aktuella matningarna tillgangliga 2013.

1. Milj6f6rvaltningen, Bergsgatan 17

Bergsgatan dr en bussgata med ungefir 14 500 fordon
per dygn och cirka 15 % tung trafik varav de flesta dr
regionbussar. Mitningen genomfordes i ett gaturum vid
fasad, ca 3,5 m ovan mark, med ett DOAS-instrument.

2. Dalaplan

Pa Dalaplan passerar i genomsnitt 18 000
fordon per dygn. Totalt i Dalaplans-
omradet dr trafikflédet ndstan 60 000
fordon per dygn. Av dessa dr ungefir 5 %
tung trafik. Mitningen genomfordes i ett
Oppet gaturum pa stolpe, ca 3,0 m ovan
mark, vid vigen. Mitningen med passiva
provtagningsutrustningen kunde jimforas
med aktiv matning vid Dalaplan, med
kemiluminiscensteknik, vilken ocksa 4r
referensmetod fOr att mita kviveoxider.

3. Sédervirn, Sédra Forstadsgatan 101

Forbi Sédervirn passerar cirka 19 500
fordon per dygn, varav 14 % ir tung trafik,
varav de flesta tunga fordon ir region- och
naturgasbussar. Mitningen genomférdes i
ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark,
vid vigen.
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4. Féreningsgatan 37, resturang Anytime

Hir passerar upp mot 18 000 fordon per
dygn och 5 % av trafiken utgdrs av tung
trafik. Mitningen genomférdes 1 ett
gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid
vagen.

5. Konserthuset, Amiralsgatan 23

Amiralsgatan vid Konserthuset har ett genomsnittligt
dygnsvirde pa 21 000 fordon och ca 14 % av dessa
klassas som tung trafik. Mitningen genomfdrdes i ett
gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

6. Djiaknegatan 16

Pa Djiknegatan passerar varje dygn ungefir 9 000

fordon. 23 % av fordonen ir tung trafik och upp emot
9 % utgdrs av naturgasbussar. Mitningen genomférdes
1 ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.
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7. Radhuset, Kompanigatan 5

Mitplatsen pa Ridhuset var placerad pa
taket, ungefir 20 meter 6ver mark.
Mitningen genomférdes i det som brukar
beskrivas som en urban bakgrundsmiljé.
Mitning sker ocksd med kemiluminiscens-
teknik, vilket gor att mitningen med
passiva provtagningsutrustningen kunde
jimfoéras med den aktiva mitningen.

8. Norra Vallgatan 62

Vid mitplatsen pa Norra Vallgatan passerar nistan

16 000 fordon per dygn, varav 9 % ir tunga fordon.
Mitningen genomférdes 1 halvéppet gaturum, d.v.s.
fasad pé ena sidan och 6ppet péd andra sidan.
Mitningen gjorde pa den &ppna sidan mot kanalen pa
en stolpe, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

9. Angbitsbron 1

Mitplatsen pa Angbétsbron var beligen lingst ut vid
Smérkontrollen, dir Malmé méter havet. De stora
Tysklands-firjorna passerade tidigare inte lingt hir
ifran. Mitningen genomf&rdes i en 6ppen miljé péd en
lyktstolpe, ca 3,5 m ovan mark.
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10. Virnhem, Ostra Forstadsgatan 31

Hir passerar mer dn 6 300 fordon varje dygn och 17 %
av dessa dr tung trafik. Mitningen genomfordes i ett
trangt gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid
vagen.

11. Lundavigen 3

Pa Lundavigen passerar cirka 14 500
fordon per dygn. Av dessa dr 9 % tung
trafik ett flertal av den tunga trafiken dr TR
regionbussar. Mitningen genomférdes i ett H
gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark,
vid vigen.

12. Kirseberg, Vattenverksvigen 32

Pa Vattenverksvigen passerar varje dygn
ca 3 000 fordon. 11 % ir tung trafik och
av dessa dr 8 % naturgasbussar. Mitningen
genomfordes 1 ett delvis Oppet gaturum pi
lyktstope, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

13. Saarisgarden, Rosendalsvigen 13

Mitplatsen ligger alldeles intill den starkt
trafikerade Stockholmsvigen. Pa
Stockholmsvigen passerar mer 4n 36 000
fordon per dygn och 5 % av dessa dr tung
trafik. Mdtningen genomfordes i ett stort
gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan mark,
vid den intilliggande Rosendalsvigen.
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14. Davidshallsgatan 9

Davidshallsgatan dr en bussgata med ungefir 2 500
fordon per dygn och 50 % tung trafik. Mitningen
genomfordes 1 ett gaturum vid fasad, ca 3,5 m ovan
mark, vid vigen.

15. Triangeln, Foreningsgatan 8

Pa Foreningsgatan uppgar dygnsmedel-
virdet till drygt 15 000 fordon, varav
ungefir 5 % dr tung trafik. Mitningen
genomfordes i ett gaturum vid fasad, ca
3,5 m ovan mark, vid vigen.

16. Nobeltorget, Amiralsgatan 51

Hir passerar ungefir 20 500 fordon varje dygn och
7 % ir tung trafik. Mitningen genomférdes i ett
gaturum pa stolpe for trafikinformationsportal,
ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.

17. Fridhem, K6penhamnsvigen 44

Pa Képenhamnsvigen passerar 6 200
fordon per dygn och hir ir ungefir 7 %
tung trafik. Mitningen genomfordes i ett
halvoppet gaturum pi stolpe alldeles vid
fasad, ca 3,5 m ovan mark, vid vigen.
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18. Limhamn, Linnégatan 36

Forbi mitplatsen passerar varje dygn cirka 10 000
fordon och av dessa utgér den tunga trafiken 5 %.
Mitningen genomfordes i ett gaturum vid fasad, ca 3,5
m ovan mark, vid vigen.

19. Bunkeflo, Klagshamnsvigen 40

Mitplatsen var placerad vid Bunkeflo centrums
parkering. Har passerar i genomsnitt 8 000 fordon
varje dygn och 7 % ir tung trafik. Mitningen
genomfordes pa lyktstolpe, 3,5 m ovan mark, vid
parkeringsplats intill Klagshammnsvigen.

20. Sodertorp, Arkitektgatan 2

Mitplatsen var placerad pé en liten sidogata till den
mer trafikerade Pildammsvigen. Pa Arkitektgatan
passerar mindre 4n cirka 500 fordon per dygn, medan
det pd Pildammsvigen passerar upp mot 18 000
fordon per dygn. P4 Pildammsvigen utgdr den tunga
trafiken ungefir 3 %. Mitningen genomfordes i pa
lyktstolpe, ca 3,5 m ovan mark, vid Arkitektgatan.
Under 2012 pagick byggarbete pa tomten bakom
hicken till hoger i bilden.

30 | Miljpférvaltningen | Kvéveoxidhalter utomhus pd 27 platser i Malmé



21. Oxie Centrum, Murtegelvigen

I Oxie placerades mitanordningen pa en lyktstolpe pa
Oxie Centrums parkering. Varje dag passerar hir upp
emot 1 000 fordon. Mitningen genomférdes 1 en
oppen milj6 pa lyktstolpe ca 3,5 m ovan mark.

22. Torup, Torupsvigen 606-59

Mitplats Torup var placerad vid den
enskilda vigen mellan Torups slott och
Statarmuséet. Mitningen genomférdes i
Oppen bakgrundsmiljo, ca 3 m ovan mark,
pa stolpe.

23. Gulahoja, Vistra Skriavlingevigen 95

Mitplatsens placering var 50 m fran Inre Ringvigen,
dir ungefir 55 000 fordon passerar varje dygn. 13 %
av dessa dr tung trafik. Métningen genomfordes i
Oppen milj6 pa lyktstolpe, ca 3,5 m ovan mark, ca 7 m
fran fasaden pa bostadshuset.
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24. Jagersro, Jagersrovigen 151

Hir var mitplatsen placerad vid Jagersros parkering,
alldeles intill Jdgersrovigen. Hir passerar varje dygn
cirka 13 000 fordon varav 8 % dr tung trafik.
Mitningen genomfordes i en 6ppen miljé vid vigen
pé parkeringen vid lyktstolpe, ca 3,5 m ovan mark.

25. Fosieskolan, Fosie stationsvig 9

Gatan var en lokal industrigatan, med stor
lastbilstrafik. I genomsnitt trafikeras gatan
av cirka 15 % tung fordon, med totalt ett
hundratal fordonsrorelser per dag.
Mitningen genomférdes 1 Sppen miljé pa
lyktstolpe vid vigen, ca 3,5 m ovan mark.
Provtagararmen vinds fran gatan pd
grund av skaderisk frin passerande
lastbilat.

26. Vittraskolan, Vistra Varvsgatan 10

Gatan var en bred, 6ppen gata belagd med
markplattor. Den trafikeras med 6ver 10 000 fordon
per dygn. Provtagaren placerades i lyktstolpe pa ca 3 m
héjd, 1 ett relativt Sppet gaturum med bred trottoar.

27. Rosenvang, Krageholmsvigen 33

Mitplatsen var en liten lokalgata, invid en
mindre park. Trafikintensiteten uppskattas
till mindre 4n 300 fordon per dag.
Omgivande bebyggelse dr ligre villor.
Provtagaren placerades i lyktstolpe pa ca 3
m hojd.
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28. Tygelsjo, Tygelsjo kyrkogata 3

Provtagaren var placerad pa Kallenbergs férskola pa ca
3 m héjd. Ndrmaste storre vig dr Tygelsjovigen pa 85
m avstind med cirka 6 000 fordon per dygn.

29. Spillepengsrondellen, Cykelvig i
rondell vid Vistkustvigen / Inre
ringvigen

Denna cykelvig var omgiven av en av de
storre infartslederna till Malmé med cirka
20 000 fordon per dygn, varav ca 12 % ir
tung trafik. En hég andel av denna
lastbilstrafik 4r med slip. Provtagaren
placerades pé en vigskylt pa ca 2,5 m
héjd.
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