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Grundvattenundersokning i Malmo 2015

Sammanfattning

Grundvattnets kvalitet har undersodkts i tio provtagningspunkter som
representerar kalkberggrunden i omraden med olika markanvéndning. Vattnet har
analyserats avseende allman kemi, metaller och bakterier. Fran fyra av brunnarna
analyserades &ven polyaromatiska kolvaten (PAH). Fran tre brunnar analyserades
bekampningsmedel och en brunn analyserades avseende lakemedel.

Beddmning av resultaten har i férsta hand gjorts i férhallande till SGUs
bedémningsgrunder rapport 2013:01 och SGU FS 2013:2. Den senare innehaller
riktvarden enligt EUs grundvattendirektiv.

Grundvattnet har naturligt héga halter av kalcium, jérn, magnesium samt &r hart
och har 18g syrehalt. Resultatet visade ingen forekomst av PAH, ldkemedel och
bekampningsmedel. Forekomst av bakterier, dven e-coli, samt férhéjda halter av
bor, ammonium och sulfat visar pa en omfattande paverkan fran lackande
avloppsledningar. Tydlig paverkan férekommer i P2 (Pildammsparken), T1
(Drottningtorget) och i viss man T2 (Sédervarn), I3 (Segevang) och Bulltofta
vattenverk. Paverkan av végsalt var mycket stor i en punkt vid Drottningtorget.
Paverkan av konstgddning missténks i SGU 7 och Svedab R4. Pdverkan i form av
forhéjda metallhalter var begransad till zink i P2 vilket kan relateras till p%verkan
fr&n avloppsvatten.

Grundvatten ar provtaget i samma tio brunnar/observationsrér som vid
undersdkningen 2009 och aven analysprogrammet var samma. Resultatet visar i
stora drag samma situation nu som 2009.

Jamfért med undersdkningar 2000, 2001 och 2003 har urvalet av brunnar @ndrats
sa att endast fyra av de nio ursprungliga brunnarna nu ar med. Av dessa har en
brunn T1 férsamrad status medan dvriga visar i stort samma resultat. I analys-
programmet fran bérjan av 2000-talet ingick klorerade alifater, vilket ocksd
rapporterades i nagra brunnar. Dessa har inte foljts upp i undersékningarna 2009
och 2015.
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Inledning

Ramboll har pa uppdrag av Miljdkontoret i Malmé stad provtaget tio grundvatten-
brunnar fér analys och 6évervakning av Malmds grundvattenkvalitet. Brunnarna
och parametrarna har bestamts av Malmd stad och dverensstdmmer med en
tidigare utférd undersdkning frén 2009.

Syftet med uppdraget &r att fa en uppfattning om grundvattenkvalitén och
forekomsten av féroreningar i grundvattnet i kalkstensakviféaren i Malmo.
Ar 2015 har tio brunnar valts ut i akvifaren som representerar olika typomraden
med olika dominerande verksamheter sdsom jordbruksomraden, tatortsomraden,
industriomraden eller parkomraden inom Malmé stad. Detta for att fa en inblick i
hur grundvattenkvalitén varierar bade geografiskt men ocksa till féljd av
maénskliga aktiviteter. Fokus i &r for alla provtagna brunnar har varit féljande
analysparametrar;

e Allmdnkemi (fysiska parametrar samt dominerande anjoner och katjoner)

e Bakterier (E-coli, koliforma bakterier och antal odlingsbara mikro-

organismer)
¢ Grundamnen (mestadels metaller)

For enstaka brunnar analyserades aven:
e Bekampningsmedel
e PAH
e Ldkemedelsrester

Férutom provtagning fér analyser av grundvattenkvalitén, s3 méttes dven
grundvattennivan fére provtagningen, dar sa var méjligt. Detta for att
dokumentera varje brunns nivaer fér framtida referens och jamférelser.

Utforande och metoder

Faltarbetet utférdes i oktober 2015 i de tio brunnarna redovisade pa kartan figur 1
och i Tabell 1. Grundvattennivderna mattes med ett ljuslod fére provtagning.
Provtagning av grundvatten har skett med en peristaltisk pump med
engdngsslang, samt vid djupare brunn med en drénkbar pump, Supernova 21. Vid
provtagningen pa Bulltofta vattenverk, Kaglinge vattenverk, Kristineberg samt
SGU 7 anvandes VA-syds egen pump, en Grundfos MP1. Metallmunstycket
bréndes av fére varje provtagning fér att inte dverféra nagra mikrobiologiska
féroreningar fran tidigare brunn. Denna vattenpump anvéandes dven vid
omsattningen av brunnen fére provtagningen. Vid évriga brunnar har vid
omsattningen anvants en Grundfos SQ2 pump alternativt en Supernova 21.
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Fore provtagningen leddes det uppumpade vattnet in i en flodescell, i vilken olika
sensorer i en sond matte temperatur, pH och konduktivitet i det genomflédande
vattnet. Nar ovanstdende parametrar stabiliserat sig kopplades flddescellen bort
och vattenproverna kunde tas i de provkarl som laboratorierna tillhandahallit. Nar
det galler provtagningen vid Kaglinge vattenverk, Bulltofta vattenverk, Kristine-
berg samt SGU 7 anvandes ingen flédescell, utan istadllet omsattes vattnet 20-30
minuter fore provtagning. Detta for att VA-syd anvadnde sin egen pump som inte
var mojlig att koppla ihop med flodescellen. Praxis vid provtagning av féroreningar
ar att omséatta vattenvolymen i brunnen ca 3 ganger, men vid anvdndning av
flddescell kunde provet istdllet tas nar parametrarna temperatur, pH och
konduktivitet hade stabiliserats.

Efter provtagning férvarades proverna i kylvaskor med kylklampar fram tills de

l&mnades in till laboratorierna pa eftermiddagen.

Allman kemi, bakterier och grunddmnen analyserades av bade ALS Scandinavia
AB och ALcontrol AB, PAH och bekampningsmedel analyserades av ALcontrol AB
och lakemedelsrester analyserades av ALS Scandinavia AB.

Vid provtagningen pa industrifastighet I3 kunde omséttning och provtagning ej
ske enligt ovanstaende. Eftersom det skett en omflyttning inne pd industri-
fastigheten fick proverna tas direkt fran kylsystemet, med hjalp av skiftnyckel,
eftersom det inte var installerat ndgon kran dér &nnu.

I Tabell 1 nedan sammanfattas vilka brunnar som provtagits, typomrade, vilka
analyser som utférts for respektive brunn, samt vilket laboratorium som utfért
analysen.

Tabell 1. Sammanfattning av provtagningspunkter och utférda analyser

Laboratorium: ALcontrol AB ALS Scandinavia AB
Allman
Brunn Omrade Allman | Mikro- | Grund- | Bekdmp- e S Mikro- | L&ke-
. . | nings- PAH | inkl P-total, |Syre - .
kemi biologi | amnen - biologi | medel
medel grund- | Farg
amnen
P1 park/gron- X X X X X X X
omrade
P2 park/gron- X X X X X X X X
omrade
T1 tatort X X X X X X X X
T2 tatort X X X X X X X X X
Svedab R4 | jordbruk X X X X X X X
SGU7 jordbruk X X X X X X X X
Bulltofta .
R ——T tatort X X X X X X X X
iiellngz tatort X X X X X X X
vattenverk
Kristineberg jordbruk/ X X X X X X X X
golfbana
13 Industri X X X X X X X X
3av 1l
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Figur 1. Karta med provtagningspunkter

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Omfattningen av undersdkningen 2015 var samma som 2009 med undantag for

att det 2009 dessutom gjordes utvardering av grundvattennivdmatningar. Jamfort
med undersdkningarna 2000, 2001 och 2003 var urvalet av brunnar delvis
annorlunda. Fyra av totalt nio brunnar frén bérjan av 2000-talet har &ven ingatt
2009 och 2015. Det &r P1, P2, T1 och T2. Analysprogrammet har forandrats pa sa
satt att lakemedel har lagts till medan klorerade alifater har tagits bort.

Bedomningsgrunder

Resultaten av utfdérda analyser kan i férekommande fall jamféras med olika
bedémningsgrunder. De kan utgéras av jamfoérvarden, tillstandsklasser, riktvarden
eller gransvarden. SGU har publicerat en rapport med bedémningsgrunder fér
grundvatten (SGU 2103) som omfattar ett stort antal parametrar. Bedomnings-
grunderna i SGUs rapport har ingen rattslig status utan ar vagledande. Rattslig
status har Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter (LIVSFS 2011:3) och SGU FS
2013:2. Nedan féljer beskrivning av anvanda bedémningsgrunder. For lakemedel
finns varken riktvarden, gransvarden eller tillstdndsklassning. Om ldkemedel
detekteras i grundvattnet ska man dock konstatera att det beror pa en méansklig
paverkan.
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Tillstdndsklassning
I SGUs bedémningsgrunder finns indelning i tillstandsklasser 1-5. Underlaget for

tillstdndsklassningen &r dels bakgrundsvérden och dels olika rikt- och gréns-
védrden. I manga fall sammanfaller grénsen for klass 5 med ett rikt- eller gréns-
varde. For vissa parametrar anger klassindelningen en grad av p5verkan; klass 1-
ingen eller obetydlig paverkan, klass 2-mattlig paverkan, klass 3-pataglig
paverkan, klass 4-stark paverkan och klass 5-mycket stark paverkan. I resultat-
tabellerna (bilaga 1-4) anges om tillstandsklassen (T) ocksd omfattar en
paverkansbedémning med ett P i kolumnen norm. Om inget P anges i betyder
klassindelningen att halterna &r 13ga, medel eller héga jamfért med andra brunnar
i Sverige. For konduktivitet och klorid finns for gransen mellan klass 1 och klass 2
olika varde for Vastkusten respektive dvriga landet. I foreliggande undersdkning
tillampas vardet for Vastkusten.

Jamforvarden
Jamforvarden &r typiskt baserade pa ett storre antal analyserade prov frdn en mer

eller mindre specifik population. Med statistiken som grund kan man avgéra om
ett uppmatt varde ar normalt eller om det avviker fran vad som kan férvéntas.

I SGUs beddmningsgrunder finns aven jamférvarden for olika regioner publicerat
baserat pa geologiska typmiljder (Bilaga 10 Oversiktlig statistik med regional
indelning). Provtagningen av grundvatten i Malmé ingar i region A; Sydsveriges
sedimentéra berggrundsomrade. I resultatavsnittet gérs i manga fall jamférelser
med detta dataunderlag som d& betecknas jamférvarden for region A.

Riktvarden
Riktvarden for grundvatten finns i SGU FS 2013:2. Dessa har sin grund i EUs

grundvattendirektiv (2006/118/EG). Fér bekédmpningsvarden och nitrat ar
riktvardet samma i hela EU medan for dvriga angivha parametrar ska
medlemsstaterna faststdlla sina egna riktvarden. I resultattabellernas kolumn
"norm” anges dessa med G (=gemensamt riktvarde) eller M (=medlemsstaterna).

Gransvarden
Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter (LIVSFS 2011:3) utgér gransvarden for

dricksvatten. Om gransvardena Overskrids blir vattnet otjanligt alternativt tjanligt
med anmarkning. I manga fall sammanfaller gréns for SGUs tillstdndsklass 5 med
ett gransvarde for dricksvatten. Eftersom grundvattnet i den utférda
undersékningen inte utgdrs av dricksvatten sa &r dessa gransvirden mindre
intressanta. De visas darfor inte i resultattabellerna med undantag for de
mikrobiologiska analyserna.
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Resultat

Resultaten av analyserna for allman kemi presenteras i tabellform i bilaga 1
(analyserat av ALS) och bilaga 2 (anlyserat av ALcontrol). Sammanstallningen
innehdller &ven bedémningsgrunder i form av tillstdndsklassificering enligt SGUs
rapport och riktvarden enligt SGUs forordning. Resultaten for mikrobiologisk
analys redovisas i bilaga 3 tillsammans med gransvarden foér dricksvatten och
SGUs tillstdndsklassning. PAH redovisas i bilaga 3 tillsammans med tillstands-
klassificering. I bilaga 4 redovisas bekampningsmedel och lakemedel.

Resultaten kommenteras i avsnitt 5.1 uppdelat pa de olika parametrarna och i
avsnitt 5.2 kommenteras resultaten for varje provtagningspunkt. Om resultaten ar
relativt lika fér de tva analyslaboratorierna sa kommenteras tillstdndsklassningen
enligt resultat fran ALS. Endast om resultaten avviker i hégre grad kommenteras
detta.

Parametrar

Alkalinitet och pH
Alkaliniteten &r tillstdndsklass 1 fér 8 av 10 prov vilket &r normalt i Region A. PH
ligger inom tillstdndsklass 2 och 3.

Syrehalt

Syrehalten &r generellt 18g men nagot hégre i ALcontrols resultat. Att grundvatten
i berggrunden har 13g syrehalt &r relativt vanligt, 30 % i tillstandsklass 5 enligt
SGUs jamforvarden. Laga halter beror inte p& omgivningspaverkan utan pa att
grundvattnet har en 1&ng uppehalistid i magasinet. Likande resultat férekom vid
tidigare undersokningar.

F&rg och turbiditet

Fargtal ligger i klass 2-5 enligt ALS och i klass 1-3 enligt ALcontrol. Mycket stor
skillnad &r det mellan vardena i punkt T2; 50 mg Pt/I respektive <5 mg Pt/I.
Fargtalen ar generellt l&gre an vid undersékningen 2009. Vi har inte ndgon
forklaring till skillnaderna. Turbiditet &r ett matt pa grumlighet och har ligger 9 av
10 i tillstdndsklass 5, mycket hdg. Det &r ungefar samma resultat som
undersdkningen 2009. I SGUs jamfdrvarden foér region A ar 22,6 % i
tillstandsklass 5. Troligtvis beror de héga halterna pa kalkbergets textur som goér
att sma partiklar latt féljer med grundvattenstrémmen som skapas i samband med
provtagningen.

Oxiderbarhet

Oxiderbarhet/kemisk syreférbrukning (CODy,) &r ett matt pa I6sta, ofta naturligt
férekommande organiska d&mnen i vattnet. Oftast beror det pa t ex humussyror i
ytvatten som lacker in. Halterna i fyra av tio prov ligger i tillstandsklass 4 och 5.
Detta avviker frén resultatet 2009. Analysen kan dock paverkas av héga halter
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oxiderbart jarn, vilket skulle kunna vara fallet tre av de fyra proven med hog
oxiderbarhet.

Klorid, sulfat och konduktivitet

Vattnets konduktivitet ger ett samlat varde pa vattnets innehall av |6sta joner. Tre
prov i tillstdndsklass 5 och fyra prov i tillstdndsklass 4 visar att det generellt &r
héga halter, ndgot hégre &n normalt fér region A dar 38 % ligger i tillstandsklass 4
och 5. Férhéjd halt av klorid fdrekommer ocksd och da kan paverkan frén aviopp,
vdgsaltning, intrdngande havsvatten eller relikt grundvatten misstankas. Vid
halter hégre &n 75 mg/l anger SGU att man bér utreda och satta in atgarder for
att minska halten. Fyra punkter har @ven sulfathalt som Overskrider SGUs
riktvarde for att vanda trend.

Kvéave

Nitrit- och nitrathalter &r generellt I3ga medan ammonium férekommer i stérre
utstrackning. Det &r en indikation pa vattnet &r reducerat. Ammonium &r en
indikation for p%verkan fran avlopp eller gédsel. Férhdjd ammoniumbhalt korrelerar
med férhéjd totalkvavehalt. Fem av tio prov dverstiger SGUs riktvarde for att
vanda trend.

Jarn, mangan och aluminium

Fem av tio prov tillhér tillstandsklass 5 vilket &r en hég andel. Manganhalterna ar
mera mattliga och aluminiumhalterna &r I&ga. Fér P1, P2 och Svedab R4 &r jarn-
halten fran ALS betydligt lagre &n halten frdn Alcontrol beroende pa att proven
blivit filtrerade av ALS. Manganhalterna &r generellt hdgre i arets undersékning
jamfoért med bérjan av 2000-talet.

Tungmetaller och arsenik

Alla punkter utom en &r tillstAndsklassad i klass 1 eller 2 for arsenik. Punkt T1 vid
Drottningtorget har pga den hdga salthalten en férhdjd rapporteringsgrans varfor
det inte &r mojligt att ange tillstandsklass avseende arsenik. I Region A ligger 80
% av SGUs underlag fér jamforelse i klass 1 eller 2. I tidigare undersdkningar
finns ett varde avseende arsenik som Overstiger riktvardet 10 pg/l, T2 i under-
s6kningen 2003. Det bedéms vara en tillfallighet att ett mineralkorn med
arsenikmineral har ingdtt i det uppslutna provet.

Bly, kadmium och kvicksilver ar definierade som sarskilt farliga amnen. Dessa
amnen forekommer i mycket liten utstrackning och tillstdndsklasserna 1 &r helt
dominerande, dvs ingen eller mycket liten paverkan.

Aven koppar och krom férekommer i 18ga halter, i tillstdndsklass 1 eller strax éver
gransen mot klass 2, dvs ingen eller mycket liten paverkan. Zink férekommer i
varierande halter, tillstdndsklass 1-4 &r representerade. De flesta proven har halt
hégre &n medianvérdet for landet (4,3 pg/l) men bara tvad prov &r hégre an
medianvérdet for region A. Provet fran T1 (Drottningstorget) &r klart férhéjt och
kan troligen kopplas till paverkan fran végsaltning och eller aviopp. Aven nickel
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visar varierande halter, tillstdndsklass 1-4 &r representerade. Provet fran P2
(Pildammsparken) tyder pa mansklig paverkan kanske kopplad till lackande
avloppsledningar.

Baskatjoner (K, Mg, Na, Ca)

Kalium, magnesium, natrium och kalcium férekommer naturligt i héga halter
(halter uttryckta i mg/l) i grundvatten. Tillstandsklassen varierar frani till 5. Hoga
halter kalcium ar helt normalt i en kalkstensakvifer. Jamférvarden fér region A
anger att 55 % av proven ligger i tillstdndsklass 4 och 5. Avvikande halter
kommenteras i avsnitt 5.2 for respektive provpunkt.

Fluorid, bor och fosfat

Fosfat &r endast rapporterat fr&n en punkt, P2 (Pildammsparken). Det beror
troligtvis pa pdverkan fran avloppsvatten. Bor finns med férhojda halter (klass 4
och 5) i punkterna Bulltofta, I3 och T1 (Drottningtorget). Det kan bero pa
paverkan fran avloppsvatten men kan ocksa vara naturliga orsaker. Fluoridhalten
ar 18g vilket ar normalt i regionen.

Mikroorganismer

I alla vattenprov fanns odlingsbara mikroorganismer. Endast ett prov klarar
Livsmedelsverkets gransvéarde for tjanligt dricksvatten. Koliforma bakterier fanns i
prov P1 (Mellanheden), T1 (Drottningtorget) och T2 (Sédervarnsplan) i halt som
innebar tjanligt med anmarkning for dricksvatten. E-coli fanns i P2 (Pildamms-
parken), T1 (Drottningtorget) och T2 (Sédervarnsplan) i halt som innebar otjanligt
dricksvatten och tillstdndsklass 5. Orsaken till férekomsten av mikroorganismer ar
sannolikt lackande avloppsledningar.

PAH

Ingen av de analyserade polyaromatiska kolvitena har pavisats i grundvatten-
proverna. Tillstdndsklassen &r 1-3 vilket innebéar att onaturlig paverkan inte &r
aktuell. Rapporteringsgransen &r inte tillréckligt 13g for att man ska kunna avgéra
vilken tillstdndsklass i intervallet 1-3 som proven tillhér.

Bekdmpningsmedel

Bekampningsmedel analyserades i samma punkter som 2009; Kristineberg, SGU7
och P2 (Pildammsparken). Inte heller denna géng pavisades ndgra bekampnings-
medel eller nerbrytningsprodukter.

Ldkemedelsrester

Lakemedelsrester analyserades i ett prov, T2 (Sédervarnsplan). Analysen
omfattade 26 olika @mnen. Inget av @mnena detekterades. Vid undersékningen
2009 detekterades tramadol men detta amne ingick inte i analyspaketet denna

géng.
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Provtagningspunkter

Kristineberg
Kristineberg ar det enda provet som klarar gransvarden for dricksvatten avseende

bakteriell paverkan. Det har héga halter jarn, kalcium och turbiditet. Syrehalten &r
I&g. Skillnaden jamfort med 2009 &r liten.

Kdglinge vattenverk
Provet avviker frén 6vriga prover eftersom hardhet, kalcium och alkalinitet &r 13g.

Aven de flesta grunddmnen har 1&g halt. Man kan misstanka att vattnet &r yngre
an ovriga vatten i undersokningen. Resultatet dr i stora drag samma som 2009.

Bulltofta vattenverk
Vattnet &r klassat i tillstdndsklass 5 avseende magnesium, natrium, bor, hardhet,

turbiditet, konduktivitet, ammonium, klorid och syre. Noterbart &r aven hég halt
strontium. Det &r osdkert om de héga halterna beror pa mansklig paverkan eller
ej. Méjligen kan det handla om relikt grundvatten som lackt upp fran djupare
lager till féljd av grundvattenuttag i omradet. Resultatet &r i stora drag samma
som 2009.

SGU 7
Vattnet &r klassat i tillstandsklass 5 avseende kalcium, magnesium, hdrdhet,

turbiditet, syre och odlingsbara mikroorganismer. Klass 4 avseende ammonium,
magnesium, sulfat och konduktivitet tyder pa en viss paverkan till f6ljd av gdédning
pa akern intill. Resultatet &r i stora drag samma som 2009, dock &r fargtalet lagt
nu (5 mg/l Pt) men var relativt hégt 2009 (30 mg/I Pt).

Svedab R4
Vattnet &r klassat i tillstandsklass 5 avseende kalcium, jérn, hdrdhet, turbiditet,

sulfat och farg. Resultaten éverensstdmmer med resultaten 2009.

P1, Mellanheden
Vattnet &r klassat i tillstdndsklass 5 avseende kalcium, hardhet, turbiditet och

syre. Resultaten avviker fran 2009 avseende bland annat kalcium (6kat fran 16,8
till 133 mg/l), magnesium (6kat fran 10 till 24,9 mg/l), barium (ékat fran 9,6 till
129 pg/l) och kemisk syreférbrukning (6kat fran <1 till 2,01 mg/l). Jamfért med
tidigare undersokningar har kloridhalten ungefar dubblerats och konduktiviteten ar
hogre.

P2, Pildammsparken
Vattnet &r klassat i tillstdndsklass 5 avseende kalcium, hardhet, turbiditet, kemisk

syreforbrukning, ammonium, syre, farg, odlingsbara mikroorganismer och E-coli.
Resultaten avviker frdn 2009 avseende bland annat nickel (6kat fran 2 till 15,6
ug/l) och kemisk syreférbrukning (6kat fran 2,6 till 8,44 mg/l).

T1, Drottningstorget
Vattnet &r klassat i tillstdndsklass 5 avseende kalcium, jarn, kalium, magnesium,

natrium, hardhet, turbiditet, konduktivitet, ammonium, klorid, sulfat, syre och E-
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5.2.10

RAMBOGLL

coli. Provet har mycket héga halter av natrium, klorid och konduktivitet.
Konduktiviteten har 6kat frdn 320 mS/m till 723 mS/m. Natrium, kalium och
klorid har ungefar férdubblats till 1100 mg/l, 92,4 mg/| respektive 2190 mg/I.
Detta visar pd en betydande pdverkan pga av végsalt alternativt saltvatten-
intrangning. Forekomst av E.coli-bakterier samt férhdjd halt av bor och
ammonium visar pa pdverkan fran ldckande avloppsledningar. Sulfathalten har
dkat frdn<2,0 mg/l 2009 till 348 mg/I. Jamfért med borjan av 2000-talet &r
p§verkan frén mansklig verksamhet betydligt stérre. Det ar inte klarlagt i vilken
utstréckning paverkan beror pa végsalt, lackande avloppsledningar och saltvatten-
intrangning till foljd av lokal grundvattenbortledning eller en kombination av
dessa.

T2, Sodervarnsplan
Vattnet &r klassat i tillstdndsklass 5 avseende jarn, turbiditet, syre och E-coli.

Férekomst av e-colibakterier tyder pd paverkan fran avloppsledningar. Sulfat-
halten har minskat fran 230 mg/I 2009 till 2,13 mg/I. Aven kalcium, magnesium,
bor och ammonium har minskat sedan 2009 medan jarn, mangan och turbiditet
har 6kat.

13, Segevang
Vattnet &r klassat i tillstdndsklass 5 avseende mangan, natrium, hdrdhet,

konduktivitet, ammonium och syre. Provet har inte tagits pa samma stélle i
ledningssystemet som vid provtagningen 2009 vilket kan forklara att halten krom
och nickel har stigit (<0,01 till 0,606 respektive 0,66 till 2,34 ug/l) medan zink
har minskat fran 21 till 0,89. Ovriga parametrar dverensstimmer med resultatet
20009.

Slutsatser

Grundvatten ar provtaget i samma tio brunnar/observationsrér som vid
undersokningen 2009. Bedémningen har framst gjorts i férhallande till SGUs
tillstandsklassning som har publicerats efter férra provtagningsomgangen.
Resultatet visar i stora drag samma situation nu som 2009, 2000,2001 och 2003.
Grundvattnet har naturligt héga halter av kalcium, jarn, magnesium samt ar hart
och har 1&g syrehalt. Tydlig paverkan férekommer fran avioppsledningar i P2
(Pildammsparken), T1 (Drottningtorget) och i viss man T2 (Sédervarn), 13
(Segevang) och Bulltofta vattenverk. Paverkan frén végsalt forkommer framst i T1
(Drottningtorget). Paverkan av konstgédning misstanks i SGU 7 och Svedab R4.
Férhdjda halter av tungmetaller férekommer endast i en punkt och ett amne, zink
i P2. Pverkan kan relateras till paverkan frén avloppsvatten.

I férhallande till miljokvalitetsnormen fér grundvatten som anges i SGU FS 2013:2
Bilaga 1 uppfylls kraven avseende arsenik, kadmium, kvicksilver och bly. Fér
konduktivitet dverskrids riktvardet i en punkt och vardet fér att vanda trend
Overskrids i sju punkter. F6r ammonium &verskrids riktvardet i fyra punkter och
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vardet for att vanda trend i ytterligare en punkt. I en punkt dverskrids vardet for
att vénda trend avseende nitrat. For klorid ar halten 6éver riktvardet i sex punkter
och vardet for att vanda trend dverskrids i ytterligare en punkt. For sulfat har tva
punkter halter dver riktvardet och ytterligare tva punkter 6éverskrider vardet for
att vanda trend. Undersékta bekdmpningsmedel har inte kunnat pavisas.

Fér de brunnar som undersotktes i bérjan av 2000-talet kan man se att P1, P2 och
T2 inte har foréndrats i ndgon stdrre utstrackning men att paverkan fran
manskliga aktiviteter ar stoérre i T1 nu jamfort med tidigare. I de tidiga
undersokningarna ingick klorerade alifater, vilket férekom i T1 och T2. Dessa
parameterar har inte analyserats 2009 och 2015 s det saknas underlag for att
bedéma eventuell trend. Bekdampningsmedel pavisades i tva brunnar i jordbruks-
landskapet och ingen uppféljning har gjorts 2009 och 2015 i dessa.
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Grundvattenunderstkning i Malmé 2015 Bilaga 1

sid 1 (1)

Allman kemi, analyser utférda av ALS

Provpunkter Beddmningsgrunder
" Bulltofta . Kaglin ; . ;
Amne/ Enhet |vatten- [13 Kristin vgattegn- P1 P2 seu7 [Svedab | g T2 Norm* |Enhet | Tillstandsklass enligt "Bedomningsgrunder for ~ |ENNgt SGU-FS 2013:2 bilaga
parameter verk eberg verk R4 grundvatten SGU 2013" (T) 1P
Filtrering 0,45 1 5 3 4 5 Riktvarde for |Utgangspunkt for
pum; metaller Nej Nej Nej Nej Ja Ja Nej Ja Nej Nej grundvatten _|att vanda trend
Ca mg/| 68,5 60,5 104 12,1 133 101 136 156 177 56,3 T mg/l [<10 10-20 20-60 60-100 =100
Fe mg/I 0,666| 0,0768 2,75 0,343| 0,0073| 0,0024 9,74 1,1 7,67 2,9 T mg/l [<0.1 0.1-0.2 0.2-0.5 0.5-1 =1
K mg/| 8,19 6,82 3,01 9,37 5,51 8,68 5,43 5,82 92,4 4,86 T mg/l [<3 3-6 6-12 12-50 =50
Mg mg/I| 56,4 55,7 11,6 3,77 24,9 53,7 15,6 14,7 174 19,3 T mg/l [<2 2-5 5-10 10-30 =30
Na mg/I| 236 137 14,7 15,9 34,2 53,3 19,7 45,3 1100 44,2 T mg/l [<5 5-10 10-50 50-100 =100
Si mg/I 14,3 14,4 10,7 0,157 11,8 11,1 7,95 6,69 13,8| 0,422 - - - - - -
Al pg/l 13,3| 0,981 <0.2 <0.2| 0,211 <0.2 5,3 <0.2 1,64 1,46 T pg/l <10 10-50 50-100 100-500 =500
As ug/l <2 <0.7 1,14 0,126 <0.8 <2 0,65 <1 <6 <l MPT ng/l  |<1 1-2 2-5 5-10 =10 10 5
Ba pg/l 274 193 140 83,5 129 384 111 95,3 132 12 - - - - - -
Cd ug/l 0,109| <0.002| 0,0033| 0,00886| 0,0111| <0.002| 0,0192| 0,00656| 0,0086| <0.004] M P T pg/l |<0.1 0.1-0.5 0.5-1 1-5 =5 5 1
Co pg/l 0,29 0,105 0,148| 0,0765| 0,153 2,35 0,492 0,109| 0,608 0,83 - - - - -
Cr ug/l 0,176] 0,606 0,0996|] 0,0807| <0.01| <0.01 1,83|] 0,0162 1,6/ 0,081 T ug/l |<0.5 0.5-5 5-10 10-50 =50
Cu pg/l <1l| 0,186 <0.1 0,177 0,403 <0.1 2,19 0,152 5,54| 0,256 T ng/l 1<20 20-200 200-1000 |1000-2000 |=2000
Hg ug/l <0.002| <0.002| <0.002| <0.002|] <0.02| <0.02|<0.002| <0.002|<0.002|<0.002] MPT pg/l  |<0.005 [0.005-0.01 |0.01-0.05 |[0.05-1 =1 1 0,05
Mn pg/l 9,21 2,76 51,9 40,8 33,6 52,3 116 85,4 150 146 T ng/l <50 50-100 100-300 [300-400 =400
Mo pg/l 0,517 0,447 3,5 0,996 2,34 0,81 1,52 4,3 0,712 <0.1 - - - - - -
Ni ug/l 1,72 2,34 0,24 0,205 1,76 15,6 4,43 6,28 2,23 4,1 T ug/l |<0.5 0.5-2 2-10 10-20 =20
P g/l 26,2 7,13 3,67 3,09 <1 1,47 18,5 <1 55 <2 - - - - - -
Pb ug/l 0,485| 0,0299 0,017 0,0594| 0,0179| <0.01] 0,393 <0.01] 0,121]0,0789) M P T ug/l |<0.5 0.5-1 1-2 2-10 =10 10 2
Sr pg/l 20500| 18100 1040 285 1260 4050 854 803 5530 2690 - - - - - -
Zn ug/l 25,7 0,89 10,7 61,6 5,81 7,41 14,6 12,4 150 4,69 T ug/l  |<5 5-10 10-100 100-1000 =1000
\ pg/l 0,103| 0,016 0,0271| <0.005| 0,0305| 0,0531| 0,061| 0,0074| 0,181| <O0.01 - - - - - -
B g/l 1620 841 39,5 31,9 56,2 378 62 171 943 101 T pg/l |<10 10-100 100-500 500-1000 =1000
Sb pg/l 0,212]| 0,0271| <0.01 <0.01] 0,0637| 0,0799| 0,313 0,113| 0,252 0,0289 - - - - - -
U pg/l 0,0560.0005| 0,0021| <0.0005| 0,855| 0,236 1,66 5,3] 0,0028] 0,0082 T ng/l |<5 5-10 10-15 15-30 =30
S mg/I 3,84 4,03 10,2 <0.2 31,9 7,84 29,4 44,2 114 1 - - - - -
totalhdrdhet °dH 22,6 21,3 17,2 2,56 24,4 26,5 22,6 25,2 65 12,3 T °dH [<2.1 2.1-4.9 4.9-9.8 9.8-21 =21
turbiditet FNU 24 0,44 38 13 56 150 140 280 46 250 T FNU [<0.5 0.5-1.5 1.5-3 3-6 =6
konduktivitet mS/m 167 136 62 19 100 116 79,2 100 723 72,6l MPT | mS/m [<25 25-50 50-75 75-150 =150 150 75
pH 7,6 7,6 7,3 8,5 7,3 7,3 7,6 7,4 7,2 7,2 T >8.5 7.5-8.5 6.5-7.5 5.5-6.5 <5.5
alkalinitet HCO3/I 530 410 330 65 360 370 340 400 500 49 T HCO3/I |>180 60-180 30-60 10-30 <10
nitrit mg/I <0.01| <0.01 <0.01 <0.01 0,01| <0.01 0,04 0,03 0,01|] <0.01 T mg/l [<0.01 |0.01-0.05 0.05-0.1 ]0.1-0.5 =0.5
CODMnN mg/| 1,64 1,7 1,5 0,65 2,01 8,44 2,85 7,69 7,83 4,02 T mg/l [<0.5 0.5-2 2-4 4-8 =8
ammonium mg/I 2,79 1,89 0,344 <0.050| 0,091 1,67| 0,534| <0.050 3,98| 0,063] MPT| mg/l |<0.05 ]0.05-0.1 0.1-0.5 0.5-1.5 =>1.5 1,5 0,5
fosfat mg/| <0.040] <0.040| <0.040| <0.040]|<0.040| 0,051]<0.040| <0.040|<0.040|<0.040 T mg/l [<0.02 ]0.02-0.04 [0.04-0.1 |0.1-0.6 =0.6
nitrat mg/I <0.50| <0.50 <0.50 <0.50|] <0.50| <0.50 14,4 24,3] <0.50| <O0.50) GPT mg/l [<2 2-5 5-20 20-50 =50 50 20
fluorid mg/| 1,41 1,46 0,33 <0.20 0,3 0,49| <0.20 0,29 0,47| <0.20 T mg/l [<0.4 0.4-0.8 0.8-1.5 1.5-4 =4
klorid mg/I 336 254 22,8 24,6 107 184 41.4 85,6 2190 193] MPT mg/l [<20 20-50 50-100 100-300 =300 100 50; Vastkusten 75
sulfat mg/| 12,7 12,7 30,9 <0.50 95 21 87,7 128 348 2,13l MPT mg/l [<10 10-25 25-50 50-100 =100 100 50
syre mg/I| 0,8 2,3 0,9 0,5 1,1 0,8 0,3[---------- <0.2 <0.2 T mg/l [>10 7.5-10 5-7.5 2.5-5 <2.5
farg mg Pt/I 10 10 40 35 30 60 5 60 40 50 T mg Pt/ |[<5 5-15 15-30 30-60 =60
N-tot mg/I 2,17 1,79 0,32 <0.10 0,34 1,24 4,03 7,54 3,23 0,78 - - - - - -
P-tot mg/| 0,013 0,01| <0.010f <O0.010| 0,041 0,405 0,05 0,27| 0,046|<0.010 - - - - - -

*M=ingar i minimiférteckningen éver fororenande d&mnen och indikatorer fér vilka medlemsstaterna enligt grundvattendirektivet ska 6vervéga att faststalla troskelvarden (riktvarden fér grundvatten),
*G= Riktvardet for grundvatten ar i dverensstammelse med EU-gemensam miljokvalitetsnorm angiven i grundvattendirektivet

*P= Upptaget i SGU-FS 2008:2 och paverkansbedomning i SGUs bedémningsgrunder

*T= Tillstdndsklassning (1-5) enligt SGUs beddmningsgrunder

**Gra farg innebar att det inte gar att avgora vilken klass véardet tillhér pga detektionsgransen

Ramboll
Uppdragsnummer:13200016467
Signatur:ALN 2015-12-02



Grundvattenunderstkning i Malmé 2015 Bilaga 2

sid 1 (2)

Allman kemi, analyser utférda av Alcontrol

Provpunkter Bedbmningsgrunder

Bulltofta L Kaglinge ; .
Amne/ parameter  [Enhet |Vvatten- [I3 E;'ft'”e' VaEteng-J P1 P2 SGU7 z‘fdab T1 T2 Norm* |Enhet [TillstAndsklass enligt "Bedémningsgrunder for E_rl'“gt SiGl;'FS 2013:2

verk i verk grundvatten SGU 2013" (T) llaga 1 (P)

1 2 3 4 5 Riktvarde for|Utgangspunkt for

Fysikaliska/kemiska egenskaper grundvatten |att véanda trend
Alkalinitet, HCO3 mg/I 490 410 330 67 420 400 330 410 500 52 T mg/l |>180 60-180 30-60 10-30 <10
Farg mg/| Pt <5 <5 15 <5 5 5 5 10 30 <5 T mg/l Pt |<5 5-15 15-30 30-60 =60
Hardhet tyska grader °dH 22 21 16 2,5 27 27 22 35 63 11 T °dH [|<2.1 2.1-4.9 4.9-9.8 9.8-21 =21
Konduktivitet 25°C mS/m 168 136 61 18,9 99,6 116 78,6 99,9 706 70,9 MPT mS/m |<25 25-50 50-75 75-150 =150 150 75
pH vid 20°C 7,7 7,6 7,6 8,4 7,5 7,4 7,4 7,4 7,4 7,5 T >8.5 7.5-8.5 6.5-7.5 5.5-6.5 <5.5
Syre, 02 mg/I 1 3,2 0,4 0,5 6,1 <0.1 0,8 3,1 1,2 <0.1 T mg/l |=10 7.5-10 5-7.5 2.5-5 <2.5
Turbiditet FNU FNU 39 0,17 29 16 70 150 90 160 53 130 T FNU [|<0.5 0.5-1.5 1.5-3 3-6 =6
Organiska summametoder
Kemisk syreforbrukn.
COD-Mn mg/I 1,8 2,1 1,4 <1 ** 1,8 13 2,1 16 8,2 5,3 T mg/l |<0.5 0.5-2 2-4 4-8 =8
Anjoner
Fluorid, F mg/I 1,7 1,5 0,47 0,096 0,3 0,43 0,33 0,27 0,55 0,13 T mg/l [<0.4 0.4-0.8 0.8-1.5 1.5-4 =4
Klorid, ClI mg/I| 330 260 23 25 110 180 44 87 2000 180§y MPT mg/l |<20 20-50 50-100 100-300 =300 100 75
Sulfat, SO4 mg/I| 11 11 30 <1 82 21 84 110 310 2] MPT mg/l |<10 10-25 25-50 50-100 =100 100 50
Néarsalter
Ammoniumkvéave, NH4-N |mg/I 2,3 1,6 0,24 0,027 0,092 1,4 0,36 0,015 3 0,055 - - - - - - -
Ammonium beréknat
utifrdn Ammoniumkvave |mg/I 2,9624 2,0608| 0,30912|0,034776|0,118496 1,8032| 0,46368| 0,01932 3,864| 0,07084] MPT mg/l |<0.05 0.05-0.1 0.1-0.5 0.5-1.5 =1.5 1,5 0,5
Fosfatfosfor, PO4-P, ofiltr. [mg/I <0.01 0,01 0,014 <0.01 <0.01 <0.01 <0.10 <0.01 <0.01 <0.01 - - - - - - -
Fosfat beraknat fran
fosfatfosfor mg/| <0.0306| <0.0306| 0,04284| <0.0306| <0.0306| <0.0306| <0.306| <0.0306| <0.0306| <0.0306 T mg/l |<0.02 0.02-0.04 [0.04-0.1 0.1-0.6 >0.6
Fosfor total, P mg/I 0,039 0,018 0,018 0,02 0,16 0,54 0,045 0,41 0,099 0,087 - - - - - - -
Kvave total, N mg/I 2,2 1,6 0,32 <0.1 0,31 1,8 3,8 6 3,4 0,13 - - - - - - -
Nitratkvéve, NO3-N mg/I <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,06 <0.01 1,2 6,1 <0.01 <0.01 - - - - - - -
Nitrat, beraknat fran
nitratkvave mg/I| <0.044 <0.044 <0.044 <0.044 0,264 <0.044 5,28 26,84 <0.044 <0.044] GPT mg/l |<2 2-5 5-20 20-50 =50 50 20
Nitrat + nitritkvave, NO23
N mg/I <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,13 <0.01 1,2 6,1 <0.01 <0.01 - - - - - - -
Nitritkvave, NO2-N mg/I <0.001 <0.001 <0.005 <0.001 0,069 <0.001 <0.001 0,013 <0.005 <0.001 - - - - - - -
Nitrit, beraknat fran
nitritkvéave mg/I <0.0033| <0.0033| <0.0165| <0.0033| 0,2277| <0.0033| <0.0033| 0,0429| 0,0165| <0.0033 T mg/l [<0.01  |0.01-0.05 [0.05-0.1 0.1-0.5 >0.5

*M=ingar i minimiférteckningen 6éver fororenande d&mnen och indikatorer for vilka medlemsstaterna enligt grundvattendirektivet ska 6vervaga att faststalla troskelvarden (riktvarden for grundvatten),
*G= Riktvardet for grundvatten ar i 6verensstaimmelse med EU-gemensam miljokvalitetsnorm angiven T= TillstAndsklassning i bedémningsgrunder

*P= Upptaget i SGU-FS 2008:2 och paverkansbedémning i SGUs bedomningsgrunder

*T= TillstAndsklassning (1-5) enligt SGUs bedémningsgrunder

**Gra farg innebar att det inte gar att avgora vilken klass vardet tillnér pga detektionsgransen

Ramboll
Uppdragsnummer:13200016467
Signatur:ALN 2015-12-02



Grundvattenunderstkning i Malmé 2015

Allman kemi, analyser utférda av Alcontrol

Provpunkter Beddmningsgrunder
Amne/ Enhet \B/:ilt?:a 13 Kristine- 523!236 P1 P2 |[seu7 [3VedaP |y T2 Norm[enhet |Tillstandsklass enligt "Bedomningsgrunder |  Enligt SGU-FS 2013:2
parameter verk berg verk R4 for grundvatten SGU 2013" (T) bilaga 1
Metg!ler i vatten 1 2 3 4 5 Riktvarde for |Utgangspunkt for
bestamda med grundvatten att vanda trend
ICP/AES
Aluminium, Al mg/| 0,06] <0.03**| <0.03**| <0.03**| 0,05| 0,18]|<0.03** 0,07]<0.03**| <0.03** T mg/l |<0.01 0.01-0.05 [0.05-0.1 0.1-0.5 =0.5
Jarn, Fe mg/| 1,5 0,04 2,8 1,3 8,9 26 12 37 4,8 14 T mg/l |<0.1 0.1-0.2 0.2-0.5 0.5-1 =1
Kalcium, Ca mg/| 70 59 100 12 150 110 130 230 170 53 T mg/l |<10 10-20 20-60 60-100 =100
Kalium, K mg/| 6,9 6,2 2,7 8,4 5,1 7,7 4,6 5,3 81 4,3 T mg/l |<3 3-6 6-12 12-50 =50
Kisel, Si mg/| 13 14 10 0,17 13 15 7,7 8,4 12 0,65 T - - - - - -
Koppar, Cu mg/| <0.02 <0.02 <0.02 <0.02| <0.02|<0.02| <0.02| <0.02 <0.02 <0.02] T mg/l |<0.02 ]0.02-0.2 |0.2-1 1-2 =2
Mg mg/| 54 54 11 3,6 25 52 15 15 170 18 T mg/l |<2 2-5 5-10 10-30 =30
Mangan, Mn mg/| <0.03 <0.03 0,05 0,05| 0,06| 0,07 0,12 0,2 0,12 0,18 T mg/l |<0.05 0.05-0.1 |0.1-0.3 0.3-0.4 >0.4
Natrium, Na mg/| 210 130 13 15 33 49 17 42 1100 40 T mg/l |<5 5-10 10-50 50-100 =100
Metaller i vatten
bestamda med
ICP/MS
Aluminium, Al ug/| 42 <1 1,1 1,2 54 180 9,2 24 1,8 5,7 T pg/l [<10 10-50 50-100 100-500 =500
Antimon, Sb ug/| 0,37 <0.1 <0.1 <0.1] 0,11] 0,12 0,38 0,12 0,11 <0.1 - - - - - - -
Arsenik, As ug/| 0,47 0,06 1,2 0,23 10 6,7 0,87 3,7 0,49 1,7|MPT| pg/l |<1 1-2 2-5 5-10 =10 10 5
Barium, Ba ug/| 260 190 120 75 140 470 96 110 130 12 - - - - - - -
Beryllium, Be ug/| <0.1 <0.1 <0.1 <0.1] <0.1] <O0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - - - - - - -
Bly, Pb ug/| 0,48 0,024 <0.02 0,081 0,7 6,3 0,43 0,23 0,064 0,099\ M P T| pg/l |<0.5 0.5-1 1-2 2-10 =10 10 2
Bor, B ug/| 1600 760 38 36 51 370 61 180 870 93 T pg/l [<10 10-100 100-500 500-1000 |=1000
Kadmium, Cd ug/l 0,19 <0.01 <0.01 <0.01] 0,051 0,17 0,022 0,28 <0.01 <0.01]MPT| pg/l [<0.1 0.1-0.5 0.5-1 1-5 =5 5 1
Kobolt, Co ug/l 0,3 0,065 0,22 0,15| 0,26 4,9 0,58 0,4 0,55 2 - - - - - - -
Koppar, Cu ug/! 4,8 0,083| 0,094 0,27 4,3 11 3,3 1,3 4,8 15| T ug/l |<20 20-200 [200-1000 |1000-2000 |>2000
Krom, Cr pg/l 1,2 0,17 0,31 0,22| 0,51 1,3 2 2,3 2,1 | T pg/l |<0.5 0.5-5 5-10 10-50 >50
Litium, Li ug/| 55 39 8,9 4,7 14 21 12 10 44 15 - - - - - - -
Mangan, Mn ug/l 11 1,5 52 48 66 78 120 230 140 190 T ug/l [<50 50-100 100-300 300-400 =400
Molybden, Mo ug/l 0,28 0,23 3,5 0,82 1,2 0,18 1,6 3,9 0,7 0,12 - - - - - - -
Nickel, Ni pg/l 2 0,81 0,43 0,31 2 27 4,1 13 1,8 66] T pg/l |<0.5 0.5-2 2-10 10-20 >20
Selen, Se ug/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,5 5,9 <1 1,3 - - - - - - -
Silver, Ag ug/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05] <0.05|<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 - - - - - - -
Strontium, Sr ug/l 20000 19000 940 250 1300| 3800 750 910 5700 2500 - - - - - - -
Tallium, TI ug/l <0.05 <0.05 <0.05 <0.05| <0.05|<0.05 <0.05 0,075 <0.05 <0.05 - - - - - - -
Uran, U ug/! 0,044 <0.01|] <0.01 <0.01| 0,86| 0,28 1,6 7,3 <o0.01 0,017] T ug/l |<5 5-10 10-15 15-30 >30
Vanadin, V ug/l 0,19 <0.05 <0.05 <0.05| 0,86 2,7 <0.05 1,1 0,18 <0.05 - - - - - - -
Zink, Zn ug/l 35 <1 2,2 210 13| 3300 17 75 76 7,8 T ug/l |<5 5-10 10-100 100-1000 |[=1000
Ovriga
metallanalyser
Kvicksilver, Hg
Fluorescense ng/l <2 <2 <2 <2 <2 10 <2 <2 <2 <2{MPT| ng/l |<5 5-10 10-50 50-1000 =1 0,05

*M=ingar i minimiférteckningen éver fororenande d&mnen och indikatorer fér vilka medlemsstaterna enligt grundvattendirektivet ska 6vervéga att faststalla troskelvarden (riktvarden fér grundvatten),
*G= Riktvardet for grundvatten ar i 6verensstdmmelse med EU-gemensam miljokvalitetsnorm angiven i grundvattendirektivet
*P= Upptaget i SGU-FS 2008:2 och paverkansbedomning i SGUs bedémningsgrunder
*T= Tillstdndsklassning (1-5) enligt SGUs beddmningsgrunder
**Gra farg innebar att det inte gar att avgora vilken klass vardet tillhér pga detektionsgransen
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Grundvattenunderstkning i Malmé 2015

Bakterier, analyser utférda av ALS

Bilaga 3
sid 1 (1)

Provpunkter Beddmningsgrunder
Enligt SLVFS 2011:3 Tillstandsklassning enligt "Beddmningsgrunder for
grundvatten SGU 2013"
Bulltofta . Kaglinge
Kristine- Svedab janli N
Parameter Enhet vatten- |13 vatten- |P1 P2 SGU7 T1 T2 Tianligt med Otjanligt 1 2 3 4 5
berg R4 anméarkning
verk verk
E.Coli CFU/100mlI <1 <1 <1 <1 <1 24 <1 <1 130 100 pavisad (i 100 ml)|ej pavisad |1-10 10-20 20-100 (=100
gg';fgrma bakterier | ~cy/100mi <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1|pavisad (i 100 mI)|10 (antal/100 mi) |ej pavisad [1-10 10-50 |50-500 [=500
SSL'QQZbS;Zr:”'kmmg‘ CFU/mI 120 129 4 600 20 >3000 >3000 60 137 350]10 (antal/mi) ej pavisad [1-10 10-100 |100-1000|=1000
Bakterier, analyser utférda av Alcontrol
Provpunkter Beddmningsgrunder
Enligt SLVFS 2011:3 Tillstdndsklassning enligt "Bedémningsgrunder for
grundvatten SGU 2013"
Bulltofta . Kaglinge
Kristine- Svedab janli N
Parameter Enhet vatten- |13 vatten- |P1 P2 SGU7 T1 T2 Tianligt med Otjanligt 1 2 3 4 5
berg R4 anméarkning
verk verk
E coli CFU/100mlI <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 1 pavisad (i 100 ml)|ej pavisad |1-10 10-20 20-100 ([>100
gg';fgrma bakterier | -cy/100mi <1 <1 <1 <1 14 <1 <1 <1 3 3|pavisad (i 100 m1)|10 (antal/100 mi) |ej pavisad [1-10 10-50 |50-500 |[=500
S;Jggztg;nm'kroorg' CFU/mI 40 670 70 40 40 >3000 1200 120 290 720]10 (antarzmi ej pavisad |1-10 10-100 [100-1000[=1000
PAH, analyser utférda av Alcontrol
Provpunkter Beddmningsgrunder
TillstAndsklassning enligt "Bedémningsgrunder for grundvatten SGU . .
" Enligt SGU-FS 2013-2 bilaga 1
2013
Bulltofta Riktvarde for
Parameter Enhet Vatten- |13 T1 T2 1 2 3 4 5 ! Utgangspunkt for
grundvatten i
verk att vanda trend
Benso(b+k) fluoranten [ug/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - -
Benso(ghi) perylen g/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren |ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - -
Summa PAH 4 st* ug/I <0,02 **| <0,02 **| <0,02 **| <0,02 **]<0,001 0,001-0,01 (0,01-0,02 0,02-0,1 >0,1 0,1 0,02
Benso(a) pyren ** pg/l <0,005 **| <0,005 **| <0,005 **| <0,005 **]<0,0005 |0,0005-0,001|0,001-0,002 0,002-0,01 |(=0,01 001 0.002
* Summa PAH4 avser summan av benso(b+k)fluoranten, benso(a)pyren, benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren.
**Gra farg innebar att det inte gar att avgora vilken klass vardet tillnér pga detektionsgransen
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Grundvattenunderstkning i Malmé 2015 Bilaga 4

sid 1 (1)
Bekdmpningsmedel, analyser utférda av Alcontrol Lakemedelsrester, analyser utférda av ALS
Bekampningsmedel Enhet P2 SGU7 |Kristineberg |[Norm>* Amne/ parameter Enhet |T2
2,4,5-Triklorfenoxisyral  pg/I <0,01| <0,01 <0,01f GPT atenolol ng/l <50
2,4-Diklorfenoxisyra|  pg/I <0,01| <0,01 <0,01f GPT citalopram ng/l <50
Atrazin pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT cyklofosfamid ng/| <50
diklorbensamid)|  pg/I <0,01| <o0,01 <0,01| GPT diazepam ng/l <50
Bentazon pg/I <0,01| <0,01 <0,01| GPT diklofenak ng/l <50
Bitertanol pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT enalapril ng/| <50
Cyanazin pg/| <0,01| <0,01 <0,01f GPT etinylostradiol (17alfa-)  |ng/l <10
Desetylatrazin| g/l <0,01| <0,01 <0,01] GPT fluoxetin ng/l <50
Desisopropylatrazin ug/| <0,01| <0,01 <0,01f GPT furosemid ng/l <50
2,4-Diklorprop pg/I <0,01| <0,01 <0,01f GPT hydroklortiazid ng/l <50
Dimetoat pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT ibuprofen ng/| <50
Diuron pg/I <0,01| <0,01 <0,01f GPT ifosfamid ng/l <50
Etofumesat pg/I <0,03| <0,03 <0,03] GPT ketoprofen ng/| <50
Fenoxaprop pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT metoprolol ng/| <50
Hexazinon pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT naproxen ng/l <50
Isoproturon pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT noretisteron ng/l <50
Kloridazon pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT oxazepam ng/l <50
Klorsulfuron pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT paracetamol ng/| <50
Kvinmerak pg/I <0,01| <0,01 <0,01f GPT ranitidin ng/l <50
MCPA pg/I <0,01| <O0,01 <0,01f GPT salbutamol ng/l <50
Mecoprop pg/I <0,01| <0,01 <0,01| GPT sertralin ng/l <50
Metamitron pg/| <0,01|] <O0,01 <0,01| GPT simvastatin ng/| <50
Metazaklor pg/| <0,01|] <O0,01 <0,01| GPT terbutalin ng/| <50
Metribuzin pg/I <0,01| <0,01 <0,01f GPT warfarin ng/l <50
Metsulfuronmetyl pg/I <0,01] <0,01 <0,01] GPT Ostradiol (17beta-) ng/l <10
Pendimethalin pg/I <0,01| <0,01 <0,01| GPT Ostriol ng/l <50
Simazin pg/I <0,01| <O0,01 <0,01f GPT
Terbutylazin pg/I <0,01| <O0,01 <0,01| GPT
Thifensulfuronmetyl ug/l <0,01 <0,01 <0,01 GPT

Beddmningsgrunder bekampningmedel

TillstAndsklassning enligt "Bedémningsgrunder for grundvatten SGU 2013":

Enhet 1 2 3 4 5

pg/l <0,01 0,01-0,025 0,025-0,05 0,05-0,1 >0,1/0,5***

Enligt SGU-FS 2013:2 bilaga 1:
Riktvarde for grundvatten Utgangspunkt for att vanda trend
0,1/0,5 pg/l *** Detekterat

*G= Riktvardet for grundvatten &ar i dverensstammelse med EU-gemensam miljokvalitetsnorm angiven i grundvattendirektivet
*P= Upptaget i SGU-FS 2008:2 och paverkansbedémning i SGUs bedomningsgrunder

*T= TillstAndsklassning (1-5) enligt SGUs bedémningsgrunder

**Gra farg innebar att det inte gar att avgora vilken klass vardet tillnér pga detektionsgransen

*** Vardet 0.5 pg/l avser summan av uppmatta bekampningsmedel (inkl metaboliter)
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