ra01s 2000-03-30

SWECO VBB VIAK

Malmo Stad

KONTROLLPROGRAM FOR
GRUNDVATTEN

Analysresultat och utvéardering
fran provtagning i december 2000

Malmo6 2001-05-07
SWECO VBB VIAK AB
Sddra regionen

Ot $elipd_—

Charlotte Jonsson Mats Hebrand
Uppréattad av Granskad av
Uppdragsnummer 1240208

SWECO VBB VIAK '
Geijersgatan 8, 216 18 Malmo

Telefon 040-16 70 00

Telefax 040-15 43 47

Uppdrag 1240208; Chaj
p:\1218\1240208\original\004chajr.doc SWECO



ra01s 2000-03-30

SWECO VBB VIAK

Innehall

1 Inledning 3
1.1 Bakgrund 3
1.2  Syfte 3
2 Metodik 4
21 Provtagningspunkter 4
2.2 Provtagning 4
2.3  Analyser 4
2.31 SLV niva 3 5
2.3.2 Analys av opolara alifatiska kolvaten 5
2.3.3 Analys av lattflyktiga kolféreningar (OV-13) 6
234 Bekampningsmedel 6
235 Metaller 7
3 Resultat 7
3.1 Provtagningspunkter 7
3.1.1 Etablering 7
3.1.2 Markanvandning 8
3.2  Analysresultat 8
3.2.1 SLV niva 3 8
3.2.2 Opoléra alifatiska kolvaten 11
3.2.3 Lattflyktiga kolféreningar 12
3.24 Bekampningsmedel 13
3.2.5 Metaller 14
4 Beddmning av analysresultat 15
4.1 Generella trender 15
4.2 Fororeningssituation 16
5 Fortsatta undersdkningar och atgarder 18

Bilagor

—

Analyserade parametrar
2. Provtagningspunkter i Malmoé Stads kontrollprogram for grund-
vatten, december 2000

3. Laboratorierapporter

4. Oversikt 6ver SNV niva 3
Malmé Stad i
2001-05-07 Bilagor Uppdrag 1240208; Chaj

Kontrollprogram for grundvatten p:\1218\1240208\original\004chajr.doc

SWECO



ra01s 2000-03-30

SWECO VBB VIAK

Sammanfattning

For att fa en dverblick 6ver Malmds grundvattenkvalitet har ett antal
provtagningspunkter etablerats i regionens huvudakvifar (6vre delen
av kalkberggrunden) och provtagits for analys av ett antal olika
kemisk-fysikaliska parametrar.

Av resultaten fran denna undersokning kan foljande slutsatser dras;

e Grundvattnet i Malmds kalkberggrund ar generellt sett mycket hart
och rikt pa kalcium, strontium, jarn och mangan. Dessa hoga var-
dena ar naturligt orsakade.

e Pa grund av de hdga jarnhalterna ar turbiditet (grumlighet) och
vattnets fargtal (vattnets brunhet) ofta lite hogt.

e Halterna av ammonium-nitrogen ar i alla proverna hogre an vad
som kan Onskas.

e Hobga jonhalterna i grundvattnet orsakar héga konduktivitetsvar-
den.

Fororeningssituation kan sammanfattas enligt féljande;

e | omraden som nyttjas for industri- och jarnvagsverksamheter visar
resultaten fran analyserna att grundvattnet tydligt ar paverkat av
verksamheten.

e | omraden som nyttjas for jordbruksverksamhet ar grundvattnet
delvis paverkat av den pagaende eller tidigare markanvandningen
i omradet.

e Provet fran glesbebyggt omrade féljer grundvattenkemiskt den
generella trenden och inga tecken visas pa paverkan fran markan-
vandning eller antropogen verksamhet.

e | omraden som utnyttjas som parkomraden har bekampnings-
medelsrester pavisats. Aven andra parametrar indikerar paverkan
fran tidigare eller pagaende markanvandningen.

e | de mest kustndra omradena har saltvattenpaverkat grundvatten
patraffats till foljd av trycknivasankningar orsakade av bl a spill-
vattendranering och grundvattenutvinning av olika slag.

Malmo Stad 1(19)
2001-05-07 Bilagor Uppdrag 1240208; Chaj
Kontrollprogram for grundvatten p:\1218\1240208\original\004chajr.doc

SWECO



ra01s 2000-03-30

SWECO VBB VIAK

e Grundvattnet i Malmds tatbebyggda omraden ar till storre eller
mindre grad paverkade av den manskliga aktiviteten som pagar
dar. | denna provomgang visade sig bada proverna fran tatbe-
byggda omraden vara starkt férorenade av de verksamheter som
pagar/pagatt.
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Inledning

Bakgrund

Under hosten 2000 beslot Miljoférvaltningen i Malmo Stad att upp-
ratta ett kontrollprogram fér undersdkning av grundvattenkvaliteten
inom Malmé kommun.

VBB VIAK AB har pa uppdrag av Miljéférvaltningen i Malmé, under
ledning av Lars Nerpin, upprattat ett kontrollprogram. Inom ramen for
kontrollprogrammet har provtagningspunkter etablerats och provtag-
ning av grundvatten fér analys av ett antal kemiska parametrar utforts
(bilaga 1).

Syfte

Syftet med kontrollprogrammet ar att fa en dverblick av dagens
situation vad galler Malmoés grundvattenkvalitet. Kontrollprogrammet
ger aven majlighet att félja grundvattnets kvalitet och kvalitetsférand-
ringar inom olika omraden och utifran detta underlag kunna vidtaga
ldmpliga atgarder.

Genom att 6vervaka grundvattnets kvalitet skapas ett underlag av
analysvarden for att kunna studera och urskilja féljande;

o omradesvisa skillnader i vattenkemi, beroende pa skillnader i
geologi

o omradesvisa skillnader i vattenkemi, beroende pa skillnader i
markanvandning och paverkan

« tidsserier Over olika analysparametrar, vilket medger en detekte-
ring av trender

o bakgrundsvarden for olika parametrar.
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Metodik

Provtagningspunkter

Provtagningen ar koncentrerad till regionens huvudakvifar i kalkberg-
grunden. Framfor allt har sékandet efter provtagningspunkter fokuse-
rats till brunnar med hydraulisk kontakt i de ovre delarna av kalkberg-
grunden (10-25 meters djup).

Sdkning av provtagningspunkter i lampliga omraden har skett med
hjalp av tillgangligt arkivmaterial. Darefter har fastighetsagare kon-
taktats for att fa klarhet i maojlig atkomst och for att fa tillstand for
provtagning.

Provtagning

Proven ar tagna med en miljéprovtagningspump (grundfos MP1) med
teflonslang (undantag fran tva punkter, markerade med *, dar prov ar
taget med befintlig pump). Varje provtagningspunkt &r omsatt minst
20 minuter innan provtagning. Proverna ar tagna i av laboratorierna
tillhandahallna karl och enligt SNV rapport 4915, Bilaga 1, samt enligt
instruktioner fran anlitade laboratorier.

Provtagningen ar utford under tre dagar, mellan 2000-12-11 och

2000-12-13, av Charlotte Jonsson och Claes Regander, bada certifie-
rade enligt SNFS 1990:11 MS:29.

Analyser

| vardera kategori av omrade ar prov tagna for féljande analysprog-
ram;

Industri/lbanomrade — SLV niva 3, metaller och kolvaten (opolara ali-
fatiska och lattflyktiga)

Jordbruksmark — SLV niva 3, metaller och bekampningsmedel
Parkomrade /gles bebyggelse — SLV niva 3 och bekampningsmedel

Tatbebyggelse — SLV niva 3, metaller och kolvaten (opolara alifatiska
och lattflyktiga)
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| bilaga 1 finns ingaende parametrar i de olika analysprogrammen
redovisade. De olika analysprogrammens omfattning beskrivs kort-
fattat nedan.

SLV niva 3

| detta analyspaket som rekommenderas fér normala kemiska under-
sOkningar av ravatten och dricksvatten (SLV FS 1993:35) ingar am-
nen och egenskaper som i normala fall férekommer naturligt i grund-
vatten. Analyspaketet ger en helhetsbild av den kemiska vattenkvali-
teten och anvands ofta for analys av ravatten for dricksvatten samt
utgaende dricksvatten fran vattenverk.

Detta analyspaket ar intressant att anvanda for de flesta grundvatten
for att f& dels naturliga bakgrundvarden och dels indikationer pa t ex
ytvattenlackage. Halterna av de analyserade parametrar i SLV niva 3
ger tillsammans med resterande analyspaket en uppfattning om vilka
fororeningar som férekommer, var de forekommer och hur férore-
ningarna spridits till just den platsen.

Alla i analyspaketet ingaende parametrar samt varje parameters rap-
porteringsgrans finns redovisat i bilaga 1:1.

Analys av opolara alifatiska kolvaten

Opolara alifatiska kolvaten ar ett annat namn for mineralolja. Namnet
mineralolja har amnesgruppen fatt fran sitt ursprung i petroleum som
utvinns ur marken och markerade tidigare att oljan inte hade anima-
liskt eller vegetabiliskt ursprung. Idag vet vi att petroleum huvudsak-
ligen harstammar fran forntida animaliska plankton. Namnet opoléara
alifatiska kolvaten ar av denna anledning battre och dessutom
kemiskt mer beskrivande.

Termen alifatisk innebar att kolkedjan har en rak struktur till skillnad
fran exempelvis aromatiska- och cykliska kolvaten.

Ur analysen av opolara alifatiska kolvaten kan inget specifikt amne
urskiljas. Analysen anger endast om nagot amne i amnesgruppen
forekommer i provet. Rapporteringsgransen for férekomst av opolara
alifatiska kolvaten redovisas i bilaga 1:2.
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2.3.3 Analys av lattflyktiga kolforeningar (OV-13)

| analysen av lattflyktiga kolféreningar ingar vissa aromatiska kolvaten
(BTEX = benzen, toluen, etylbensen och xylener) samt vissa klore-
rade kolvateforeningar.

Dessa amnen ar forknippade med verksamheter sasom bensinfor-
saljning och -lagring, men ocksa kemtvattsverksamhet.

Manga av dessa amne ar halsoskadliga, giftiga, miljéfarliga och can-
cerogena.

De i analysen ingaende amnena redovisas i bilaga 1:2 tillsammans
med rapporteringsgrans for vardera amne.

2.3.4 Bekampningsmedel

Bekampningsmedel ar ett samlingsnamn for &mnen som anvands for
att pa kemisk vag eliminera ogras, insekter, svamp och andra skade-
gorare. De flesta bekdmpningsmedel bestar av organiska foreningar.
Det finns idag ca 600-700 godkanda preparat i Sverige. | ett preparat
kan flera verksamma substanser férekomma. Ett antal bekamp-
ningsmedel ar idag forbjudna i Sverige, men har tidigare spridits aven
har.

En del bekdmpningsmedel och dven en del nedbrytningsprodukter
darav ar svarnedbrytbara (persistenta) och stannar lange i naturen.
Vissa bekdmpningsmedel har dessutom en tendens att ansamlas
(ackumuleras) i toppen av naringskedjan, s k bioackumulation.

En trend mot utveckling och produktion av mer latthedbrytbara @mnen
ar dock tydlig och dit hér manga av de bekampningsmedel som an-
vands i Sverige idag. Problemet ar att de &mnen som tidigare anvants
och som till viss del ar borttagna fran marknaden, finns kvar i naturen
an idag.

Bekampningsmedel ar ingen kemiskt homogen grupp av amnen, utan
olika féreningar med mycket olika egenskaper férekommer. Olika
bekampningsmedel ar olika lattrorliga i vatten och séledes olika ror-
liga i naturen. Nagra &mnen ar t ex mer vattenlosliga vid laga pH
medan andra ar mer vattenlosliga vid hoga pH osv.

| analyspaketet ingar 30 olika @mnen, verksamma substanser eller
metaboliter fran bekdmpningsmedel, specificerade i bilaga 1:3. |
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bilagan finns aven laboratoriets rapporteringsgrans fér respektive
amne angivet.

Metaller

| denna analys ingar huvudsakligen de vanligaste metallerna som
aterfinns i vatten, men aven andra icke-metalliska grundamnen. |
analyspaketet ingar 22 olika @mnen specificerade i bilaga 1:4, till-
sammans med laboratoriets rapporteringsgrans for respektive amne.

Vanligen finns metaller i mycket laga halter i naturliga mineraler och
metallhalterna i grundvatten ar darfor oftast mycket laga. Vissa berg-
arter, speciellt vissa sedimentara bergarter, t ex skiffrar, kan innehalla
hdga halter av vissa mineraler, vilket i sin tur kan ge naturligt héga
metallhalter i grundvattnet.

For héga halter av olika @mnen paverkar vaxter, djur och manniskors
halsa. Framférallt har t ex tungmetaller visat sig kunna vara akuttox-
iska da de binder in till kroppens enzymer och stér de normala cellu-
l&ra processerna.

Forhojda metallhalter ar oftast orsakade antropogena kallor sasom t
ex industriella verksamheter och avfallsupplag. Nagra metaller sdsom
bly, kadmium, zink och aluminium blir dessutom lattrorliga i marken
och foljer med mark- och grundvatten vid laga pH. Vissa andra am-
nen blir mer mobila vid hégre pH, t ex arsenik.

Resultat

Provtagningspunkter

Nedan presenteras resultatet av arbetet med s6kning och etablering
av representativa provtagningspunkter i olika markanvandningsomra-
den.

Etablering

Av olika anledningar har manga brunnar inte langre varit méjliga eller
ldmpliga att anvanda i provtagningssyfte. Nagra brunnar finns helt
enkelt inte kvar, andra ar blockerade och i ytterligare nagra punkter
har forhallanden férandrats. For provtagning i en observationspunkt,
maste den inre brunnsdimensionen vara minst 50 mm fér att pumpen
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skulle kunna sankas ned. Detta har gjort att ytterligare provtagnings-
punkter har fatt uteslutas.

Ett relativt stort antal punkter har undersokts (ca 35 stycken) for att
klargéra tillganglighet samt lamplighet fér provtagning. Nio punkter
provtogs slutligen.

3.1.2 Markanvéandning
De nio utvalda provtagningspunkterna ar belagna i omraden med
féljande markanvandning (bilaga 2);
11* och 12 — Industriomrade /banomrade
J1, J2 och J3* — Jordbruksmark
P1 och P2— Parkomrade /gles bebyggelse
T1 och T2 — Téatbebyggelse
* Prov taget via befintlig pumpanordning.

3.2 Analysresultat
Nedan presenteras resultaten fran varje analyspaket var for sig.
Under rubriken slutsats knyts sedan de olika analyserna samman fér
de olika markanvandningsomradena.

3.21 SLVniva3
Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3:1. Riktvarden och gransvarden for kemiska
amnen och egenskaper i dricksvatten finns redovisat i SLV FS
1993:35, bilaga 6. En sammanstallning éver hur de olika parametrar-
na i varje prov forhaller sig till SLV’s rikt- och gransvarden finns pre-
senterat i bilaga 4.
Observeras bor att det provtagna vattnet inte ar ett dricksvatten, utan
grundvatten med majlig potential att anvandas som ravatten till
dricksvatten.
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Generella trender

Generellt sett ar grundvattnet i Malmds kalkberggrund mycket hart
och jarnrikt. | alla proven éverstigs gransvardena i SLV FS 1993:35
for dessa tva parametrar. Aven uppmatta varden for turbiditet (grum-
lighet) éverstiger SLV’s gransvarden i alla proven. Fargtal (vattnets
brunhet), kalcium (Ca), mangan (Mg) och ammonium-nitrogen ar
parametrar som for alla proverna visar relativt hdga varden.

De hoga vardena for hardheten, kalcium, jarn och mangan ar naturligt
orsakade.

Kalkberggrunden i Malmé-regionen bidrar till de héga kalciumhalterna
och det harda grundvattnet.

Jarn och mangan finns i mineraler som goetit (FeOOH), manganit
(MnOOH) samt jarn- och mangankarbonater (siderit respektive rodok-
rosit). Dessa mineraler I6ses ut i grundvattnet i den undre akvifaren
da jamvikter etableras. Jarn och mangan tillférs aven grundvattnet
fran en langsam utlésning ur jordlagrens C-horisont.

De héga turbiditets- och fargtalen ar naturligt orsakade och beror of-

tast pa jarnutfallningar. Da grundvattnet syresatts i samband med att
det pumpas upp ur akvifaren, falls jarnjonerna ut, vilket ger vattnet ett
brunaktig och grumlig utseende.

Ammonium-nitrogen (NH4-N) kan indikera paverkan fran avlopp eller
gbdselhantering men kan aven associeras med hoga jarnhalter. | alla
utom ett av proven ar halterna trots att de dverskrider grans- och/eller
riktvardena i dricksvattenkungérelsen, sa pass laga att en association
med de hdga jarnhalterna tycks vara en battre férklaring. Ett prov (T1)
visar dock pa relativt hdga halter och en annan férklaring kan inte
uteslutas.

De hoga konduktivitetsvardena ar orsakade av de forhallandevis
hdga halterna joner i grundvattnet i Malmé.

Nedan redovisas och kommenteras for varje kategori av omrade, de
parametrar eller egenskaper i vattenproverna, som ej diskuterats
ovan men vars halter dverskrider SLVs rikt- eller gransvarden for

dricksvatten.
®
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Industriomrade/banomrade

Grundvattenproverna fran de tva, i denna omradeskategori ingdende
punkterna, visar ett jonrikt vatten. Vattnet fran de tva punkterna kan
inte karakteriseras som lika. Vattnet i punkt B1 tycks vara mer paver-
kat av icke naturliga verksamheter.

11 Vattenprovet ar taget i en brunn lokaliserad pa en industrifas-
tighet i sydostra utkanten av Malmo. Vattenprovet luktar "unket”
enligt laboratoriet. | dvrigt tycks vattenkemin folja den naturliga
trenden i Malmo-regionen.

12 Detta vattenprov ar taget i en brunn belagen inom banomradet
nordost om Centralstationen. Vattenprovet har enligt laborato-
riet en tydlig oljeliknande lukt. Forutom de ovan generellt be-
skrivna kemiska parametrarna, visar detta vattenprov aven
hdga halter av organiskt material, magnesium, natrium, klorid
samt sulfat. Dessutom ligger pH nagot under SLVs gransvarde.

De héga halterna av organiskt material i kombination med héga
jonhalter tyder pa paverkan fran omgivningen.

Jordbruksmark

J1  Grundvattenprovet ar taget i en djup brunn i jordbruksomrade i
s6dra Malmo. Vattenkvaliteten foljer den ovan beskrivna gene-
rella trenden i Malmé med undantag av att nagot héga magne-
siumvarden uppmatts.

J2  Grundvattenprovet ar taget i en i jordbruksomrade belagen
brunn i sédra Malmd. Vattenkvaliteten féljer den ovan beskrivna
generella trenden i Malmo med undantag av en nagot hog halt
av organiskt material och magnesium samt ett nagot lagt pH-
varde.

J3  Grundvattenprovet ar taget i en i jordbruksomrade belagen
brunn i sydvastra Malmé. Vattenkvaliteten foljer den ovan be-
skrivna generella trenden i Malmé med undantag av en nagot
hdg sulfathalt.
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Parkomrade/gles bebyggelse

P1

P2

Grundvattenprovet ar taget i en brunn belagen i gles bebyggel-
se i vastra Malmé. Vattenkvaliteten féljer den ovan beskrivna
generella trenden i Malmé. Inget annat anmarkningsvart har
noterats i denna analys.

Grundvattenprovet ar taget i en brunn belagen i parkomrade i
centralare delarna av Malmé. Vattenkvaliteten foljer den ovan
beskrivna generella trenden i Malmé med undantag av en nagot
hdg halt av organiskt material, magnesium och klorid.

Tatbebyggelse

T1

T2

Grundvattenprovet ar taget i en brunn belagen i tatbebyggelse i
norra delen av centrala Malmé. Utéver den generella trenden i
Malmds grundvatten, har vattnet i denna punkt en nagot
annorlunda karaktar. Grundvattnet ar i denna punkten tydligt
paverkat av saltvattenintrangning (havsvatten). Klorid-, sulfat-,
natrium- och magnesiumhalterna ar hoga liksom kaliumhal-
terna.

Aven ammonium-nitrogenhalterna ar hdga och indikerar en pa-
verkan fran avloppsvatten eller dylikt. Vattnet luktar "unket” en-
ligt laboratoriet. Nagot hoga halter organiskt material har ocksa
redovisats for detta brunnsvatten.

Grundvattenprovet ar taget i en brunn beldgen i tatbebyggelse i
centrala Malmd. Vattenkvaliteten foljer den ovan beskrivna
generella trenden i Malmd, men med ytterligare hoga varden for
ett antal andra analysparametrar. Dessa parametrar ar klorid,
sulfat, magnesium och organiskt material. pH-vardet ligger
nagot lagre an SLVs gransvarde. Vattnet luktar dessutom
"kemiskt” enligt laboratoriet.

3.2.2 Opolara alifatiska kolviten
Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3:2. Riktvarden och gransvarden for kemiska
amnen och egenskaper i dricksvatten finns redovisat i SLV FS
1993:35, bilaga 6.
Totalt har fyra prover tagits i olika punkter fér analys av opolara alifa-
tiska kolvaten. | tva av proverna pavisades férekomst av sddana am-
Malmé Stad 11 (19)
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nen. Dessa tva prover ar bada tagna i industri/lbanomrade. De tva
provtagningspunkterna dar férekomst inte kunnat pavisas ar bada
belagna i tatortsomrade.

Industriomrade/banomrade

11 Opolara alifatiska kolvaten till en halt av 0,03 mg/l har pavisats i

denna provtagningspunkt i sydéstra Malma.

12 Opolara alifatiska kolvaten till en halt av 0,01 mg/l har pavisats i

denna provtagningspunkt belagen inom banomradet nordost
om Centralstationen.

Tatbebyggelse
T1och T2 Ingen pavisad forekomst.

Lattflyktiga kolforeningar

Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3:3. Riktvarden och gransvarden for kemiska
amnen och egenskaper i dricksvatten finns redovisat i SLV FS
1993:35, bilaga 6.

Totalt har fyra prover tagits i olika punkter fér analys av lattflyktiga
kolféreningar. | tre av proverna pavisades forekomst av sadana am-
nen. Dessa tre prover ar tagna i tatortsomraden och banomradet
nordost om Centralstationen. Den provtagningspunkt dar férekomst
inte kunnat pavisas ar belagen i industriomrade i syddstra Malmo.
De amnen som pavisats redovisas nedan for varje provtagen punkt.
Industriomrade/banomrade

/1 Ingen pavisad forekomst.

12 Forekomst av toluen (0,5 pug/l) och xylener (0,9 ug/l) pavisad.
Tatbebyggelse

T1 Foérekomst av C-1,2-dikloretylen (4,7 ug/l) och trikloreten
(0,2 ug/l) pavisad.
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T2 | denna provtagningspunkt belagen i centrala Malmé har ett
flertal lattflyktiga kolvaten pavisats. Dessutom har detektions-
gransen for 1,1,2,2-tetrakloretan blivit férhéjd (<0,7 pg/l istallet
for <0,5 ug/l).

Halterna for nagra av de pavisade amnena ar mycket hdga.
Foljande amnen har pavisats (halt inom parentes);

Bensen (4,9 ug/l), T-1,2-dikloretylen (26 ug/l), tetrakloreten
(670 ng/l), monoklorbensen (0,40 ug/l), C-1,2-dikloretylen
(1200 pg/1) och trikloreten (2200 ug/l).

Bekampningsmedel

Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar fér varje prov
finns redovisat i bilaga 3:4. Riktvarden och gransvarden for bekamp-
ningsmedel i dricksvatten ar pavisad halt som likstalls med 0,1 pg/l
for enskilt &mne och 0,5 g/l totalt.

| undersékningen har totalt fem prover tagits i olika punkter for analys
av 30 olika amnen relaterade till bekdmpningsmedel. | tre av fem
provtagningspunkterna pavisades forekomst av nagot bekampnings-
medel. Tva av proverna dar forekomst pavisats ar tagna i jordbruks-
omrade och ett i parkomrade.

Tva olika bekampningsmedel har pavisats. Det ena ar Mekoprop och
det andra 2,6-Diklorbenzamid (BAM). Ingen glyfosat eller AMPA har
kunnat pavisas.

Mekoprop ar en syrabaserad selektiv herbicid som anvands for
ograsbekampning i sadesodlingar, 6rtodlingar och pa grasmark.
Mekoprop anvands ofta tillsammans med andra herbicider.

2,6-Diklorbenzamid (BAM) ar en metabolit (nedbrytningsprodukt) fran
den i vissa bekdmpningsmedel ingaende substansen diklobenil. Dik-
lobenil &r forbjudet sedan 1990. Anvandningsomradet for amnet har
bl a varit ograsbekampning i frukttradgardar, skogsplanteringar,
gardsplaner och parkomraden.

Jordbruksomrade

J1  Ingen pavisad forekomst.

J2  Mekoprop (0,07 ug/l) pavisat.
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J3  2,6-Diklorbenzamid (BAM) (0,01 ug/l) pavisat.
Parkomrade /gles bebyggelse
P1 Ingen pavisad forekomst.

P2  2,6-Diklorbenzamid (BAM) (0,08 ug/l) pavisat.

Metaller

Resultaten fran analys av alla ingaende parametrar for varje prov
finns redovisat i bilaga 3:5. Riktvarden och gransvarden for vissa av
de i analysen ingaende amnena finns redovisat i SLV FS 1993:35,
bilaga 6.

For kisel (Si), kobolt (Co), molybden (Mo) och strontium (Sr) saknas
grans- och riktvarden i dricksvattenkungérelsen (SLV FS 1993:35).

Forutom Livsmedelsverkets rikt- och gransvarden, finns jamférvarden
uppsatta av Naturvardsverket for arsenik (1 pg/l), zink (100 pg/l), bly
(1 pg/l) och kadmium (0,1 ug/l). Jamférvardena har satts sa hogt att
grundvatten som inte ar fororeningspaverkat annat an genom lang-
vaga metalltransport via atmosfaren i de flesta fall har lagre metall-
halter. Inte heller Naturvardsverket har satt nagra jamfor-, rikt- eller
gransvarden for kisel, kobolt, molybden eller strontium.

Hollandska "Ministry of Housing, Spatial Planning and Environment”
har satt upp riktvarden eller malvarden for olika @mnes férekomst i
grundvatten. Haribland finns malvarden fér kobolt (0,7 pg/l — 20 ug/l)
och molybden (3,6 ug/l — 5 ug/l).

Strontium har ungefar samma egenskaper som kalcium och kan er-
satta kalciumatomer i t ex kalkberggrunden. Saledes kan relativt héga
halter av strontium férvantas i Malmés grundvatten.

| undersékningen har totalt sju prover tagits i olika punkter fér denna
analys. Proverna ar tagna i industri/banomraden, jordbruksomraden
och tatbebyggda omraden. Generellt visar aven denna analys att
grundvattnet i Malmo ar hart och jarnrikt. | alla sju prover éverskrids
SLVs rikt- eller gransvarde for dricksvatten for dessa tva parametrar.
Fem av de sju proverna visar aven hdga manganhalter.

Nedan kommenteras for varje vattenprov, de évriga amnen som
Overskrider nagon av de rikt-, jamfor- eller gransvarden som finns
kommenterade ovan.
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Industriomrade/banomrade

11 Detta vattenprov visar anmarkningsvardet héga zinkhalter. Den
uppmatta halten 6verstiger de jamforvarden som satts upp av
Naturvardsverket for zink.

I2  Forutom den generella trenden med hart vatten och héga halter
jarn och mangan, har aven hoga halter magnesium, natrium
och barium kunnat pavisas.

Jordbruksomrade

J1  Inga anmarkningsvarda halter utéver den generella trenden.
J2 Inga anmarkningsvarda halter utéver den generella trenden.
J3 Inga anmarkningsvarda halter utdver den generella trenden.
Tatbebyggelse

T1 Manganhalterna i detta vattenprov éverstiger inte SLVs riktvar-
den for dricksvatten. Utdver den generella trenden med hart
vatten och hdga halter jarn, har aven héga halter kalium, nat-
rium och magnesium kunnat pavisas. Detta styrker den tidigare
tolkningen av saltvattenintrangning i omradet i narheten av
brunnen.

T2 Forutom den generella trenden med hart vatten och héga halter
jarn och mangan, har halter éverstigande dricksvattenkungérel-
sen gransvarden patraffats fér magnesium och arsenik. Halten
arsenik ligger dessutom 15 g/l 6ver Naturvardsverkets jamfor-
varden.

Bedomning av analysresultat

Generella trender

Utifran analysresultaten kan féljande konstateras gallande kvaliteten
pa Malmos grundvatten;

En generellt trend visar pa att grundvattnet i Malmds kalkberggrund
ar mycket hart och rikt pa kalcium, strontium, jarn och mangan.
Dessa hoga vardena ar naturligt orsakade.
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Pa grund av de hdga jarnhalterna ar turbiditet (grumlighet) och vatt-
nets fargtal (vattnets brunhet) ofta lite hdgt. Detta beror pa att jarnjo-
nerna falls ut da vattnet kommer i kontakt med luftens syre.

Halterna av ammonium-nitrogen ar i alla proverna relativt hég. Foér
alla nio vattenproverna, med undantag fran ett, ar halterna anda sa
pass laga att en association med de hoga jarnhalterna tycks vara den
basta forklaringen.

De hdéga konduktivitetsvardena ar orsakade av de férhallandevis
hdga halterna joner i grundvattnet i Malma.

Fororeningssituation

Utifran analysresultaten kan féljande konstateras gallande forore-
ningssituationen i Malmoés grundvatten i de olika markanvandnings-
omradena;

Industriomrade/banomrade

Denna omradeskategori ar inte enhetlig, men ger en bild éver omra-
den som anvands fér mer miljéfarliga verksamheter.

| bada provtagningspunkterna har mineralolja kunnat pavisas. |
grundvattnet ifrdn banomradet har dessutom de Iattflyktiga kolvatena
toluen och xylener pavisats.

En forhdjd halt av salter sdsom t ex zink, magnesium, barium och
natrium har ocksa konstaterats i provtagningspunkterna i denna om-
radeskategori.

Resultaten fran analyserna visar att grundvattnet i dessa omraden
tydligt ar paverkat av den antropogena verksamheten.

Jordbruksomrade

| nagot av proverna fran denna omradeskategori har sulfat- och mag-
nesiumsalter patraffats i tamligen hdga halter.

Darutéver har nagot bekdmpningsmedel patraffats i tva utav tre prov-
tagningspunkter.

Detta tyder pa att grundvattnet delvis paverkas av den pagaende eller
tidigare markanvandningen i omradet.
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Parkomrade /gles bebyggelse

Tva prover ar tagna inom denna omradeskategori, ett i park och ett i
glesbebyggt omrade. Provet fran glesbebyggt omrade féljer grund-
vattenkemiskt den generella trenden i Malméomradet. Inga tecken
visas pa paverkan fran markanvandning eller antropogen verksam-
het.

Daremot har bekampningsmedelsrester pavisats i det prov som ar
taget i parkomrade. | detta prov har aven en nagot hég halt av orga-
niskt material, magnesium och klorid konstaterats. Utifran analysre-
sultaten kan konstateras att grundvattnet i omradet vid parken paver-
kas av den tidigare eller pagaende markanvandningen.

Tatbebyggelse

Tva prover ar tagna inom denna omradeskategori, en i centrala
delarna av Malmd, och en i norra delen av centrum. Den nordligare
provtagningspunkten visar ett saltvattenpaverkat grundvatten. Detta
syns tydligt pa de héga halterna klorid, sulfat, natrium, magnesium
och kalium i vattenprovet. Saltvattenpaverkan orsakas troligen av
trycknivasankningar till féljd av bl a spillvattendranering och grund-
vattenutvinning av olika slag.

| det andra provet har vissa salter sasom klorid, sulfat, magnesium
och arsenik, visat férhdjda varden. Halterna ar dock inte sa héga som
i provet fran de nordligare delarna av Malmé. Aven héga vérden av
organiskt material har konstaterats i denna provtagningspunkt.

Darutdver kan konstateras att bada proverna fran tatbebyggda omra-
den ar starkt férorenade av den manskliga aktiviteten i omradena.

| den norra provpunkten patraffas héga ammonium-nitrogenhalter och
aven forhojda halter organiskt material, vilket sannolikt tyder pa en
paverkan fran avloppsvatten eller liknande.

| bada proven har ett flertal Iattflyktiga kolvaten konstaterats. | ett av
proven ar halterna dessutom mycket hdga. Nagon form av lukt har
ocksa konstaterats i bada vattenproven.

Fran dessa analysresultat kan slutsatsen om att grundvattnet i
Malmds tatbebyggda omraden till stérre eller mindre grad ar paverka-
de av den manskliga aktiviteten som pagar har.
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5 Fortsatta undersokningar och atgarder

For att kunna félja férandringar i grundvattnets sammansattning inom
regionens huvudakvifar och med underlag av dessa resultat kunna
vidta lampliga atgarder, foreslas;

o Fortsatt provtagning i de redan etablerade punkterna.

e Nyetablering av provtagningspunkter. Detta da antalet punkter i
varje markanvandningsomrade ar i minsta laget for att fa en bra
helhetsbild och kunna dra slutsatser fran erhallna resultat.

Framfor allt bor kontrollprogrammet forstéarkas med fler provtag-
ningspunkter i industriomraden. Minst tva nya punkter i dessa om-
raden ar att rekommendera. Mgjligen kan programmet utokas med
ytterligare nagon provtagningspunkt i tatbebyggt omrade, parkom-
rade och jordbruksomrade. Provpunkternas lagen boér véljas sa att
en jamn geografisk spridning inom kommunen uppnas. Om inga
befintliga brunnar kan anvandas bor en nyetablering av specifika
provtagningsbrunnar évervagas.

e En samordning med andra organisationers provtagningsprogram
ar onskvart for att kunna utnyttja resurser och analysresultat sa
optimalt som mgjligt.

Idag finns ett kontrollprogram fér matning av grundvattennivaer i
anslutning till den planerade strackningen av Citytunneln. Detta
kontrollprogram kommer troligen att férstarkas med vattenprovtag-
ning och analys av grundvattenkemiska och -fysiska parametrar.

Nasta provtagning foreslas forlaggas till oktober manad 2001.
Dessférinnan bor ytterligare provtagningspunkter inventeras och
etableras.
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Analyspaket/amne
SLV niva 3

Turbiditet

Lukt, styrka 20°C

Fargtal, Pt

Kemisk oxygenforbrukning, COD-Mn
Konduktivitet, 25°C

pH

Alkalinitet, HCO4

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg

Jarn, Fe

Hardhet beraknat som Ca
Jarn, Fe Elof

Mangan, Mn

Natrium, Na

Hardhet total

Aluminium, Al
Ammonium-nitrogen, NH,-N
Nitrit-nitrogen, NO,-N
Kalium, K

Fosfatfosfor

Fluorid, F

Klorid, CI

Nitrat-Nitrogen, NO5-N
Sulfat, SO,
Marmoraggressiv kolsyra, berdknad
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Kontrollprogram for grundvattnet i Malmo
Analyserade parametrar

Rapporteringsgrans

0,1

ej specificerat
5

0,1

ej specificerat
maétintervall mellan pH 2 och 12
1

0,1

0,1

0,01

0,1

0,01

0,005

0,1

0,1

0,01

0,01

0,002

1

0,005

0,1

1

0,2

1

ej specificerat

Sida 1l av 4

Bilaga 1l: 1

Enhet

FNU

mg/|
mS/m

mg/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
°dH
mg/|
mg/l
mg/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l
mg/|
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Kontrollprogram for grundvattnet i Malmo Bilaga 1: 2
Analyserade parametrar

Analyspaket/amne Rapporteringsgrans Enhet
Kolvaten
Opoléra alifatiska kolvaten 0,01 mg/|

Lattflyktiga kolvaten

Bensen 0,2 pa/l
Toluen 0,2 pa/l
Etylbensen 0,2 pa/l
summa Xylener 0,2 pa/l
Indan 0,2 pall
Naftalen 0,2 pa/l
summa Alkylbensener 2 pa/l
Alifater > C5-C8 10 pg/l
Alifater > C8-C10 10 pg/l
Diklormetan 1 pa/l
T-1,2-dikloretylen 0,5 pa/l
C-1,2-dikloretylen 0,5 pa/l
1,1-dikloretan 0,5 pa/l
1,2-dikloretan 0,5 pa/l
1,2-diklorpropan 0,5 pa/l
Triklormetan 0,1 pa/l
Tetraklormetan 0,1 pa/l
1,1,1-trikloretan 0,1 pa/l
1,1,2-trikloretan 0,1 pa/l
Trikloreten (trikloretylen) 0,1 pa/l
Tetrakloreten (tetrakloretylen) 0,1 pa/l
1,1,2,2-tetrakloretan 0,5 pa/l
monoklorbensen 0,2 pa/l
diklorbensener 0,5 pa/l
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Kontrollprogram for grundvattnet i Malmo Bilaga 1: 3
Analyserade parametrar

Analyspaket/amne Rapporteringsgrans Enhet

Bekampningsmedel

Atrazin 0,01 pa/l
Atrazin-desetyl 0,01 pa/l
Atrazin-desisopropyl 0,01 pa/l
Atrazin-2-hydroxy 0,01 pa/l
Bentazon 0,01 pa/l
Cyanazin 0,01 pa/l
2,4-D 0,01 pa/l
Dikamba 0,1 pa/l
2,6-Diklorbenzamid 0,01 pa/l
Diklobenil 0,01 pa/l
Diklorprop 0,01 pa/l
Dimetoat 0,01 pa/l
Dinoseb 0,01 pa/l
DNOC 0,01 pg/l
Diuron 0,01 pa/l
Hexazinon 0,01 pa/l
Isoproturon 0,01 pa/l
Karbofuran 0,01 pa/l
Klopyralid 0,1 pa/l
Linuron 0,01 pa/l
MCPA 0,01 pa/l
Mekoprop 0,01 pa/l
Metamitron 0,01 pa/l
Metazaklor 0,01 pa/l
Metribuzin 0,01 pa/l
Pendimetalin 0,01 pa/l
Simazin 0,01 pa/l
Terbutylazin 0,01 pa/l
Glyfosat 0,02 pa/l
AMPA 0,01 pa/l
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Kontrollprogram for grundvattnet i Malmo

Analyserade parametrar

Analyspaket/amne
Tungmetaller

Kalcium, Ca
Jarn, Fe
Kalium, K
Magnesium, Mg
Natrium, Na
Svavel, S
Kisel, Si
Aluminium, Al
Arsenik, As
Barium, Ba
Cadmium, Cd
Kobolt, Co
Crom, Cr
Koppar, Cu
Kvicksilver, Hg
Mangan, Mn
Molybden, Mo
Nickel, Ni
Fosfor, P

Bly, Pb
Strontium, Sr
Zink, Zn

SWECO VBB VIAK

Rapporteringsgrans

100
0,4
400
90
100
80

30
0,08
0,01
0,01
0,005
0,005
0,01
0,1
0,002
0,03
0,01
0,05

0,03

0,2

Bilaga 1: 4

Enhet

Hg/l
Ho/l
Ho/l
Hg/l
Hg/l
Ho/l
Ho/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Hg/l
Ho/l
Ho/l
Ho/l
Ho/l
Ho/l
Ho/l
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Provtagningspunkter i Malmo Stads
kontrollprogram fér grundvatten,
december 2000

o Provtagningspunkt i tdtbebyggelse

‘1 Provtagningspunkt i
industriomrade/banomrade

&> Provtagningspunkt i
parkomrade/gles bebyggelse

Provtagningspunkt i jordbruksomrade

Utdrag ur

Malmo GeoAtlas
Version 2001-04-20

1

Malmo stad
®
ﬁ Framtagen i samarbete mellan
SWECD Malmo Stad och VBB Viak AB

Bilaga 2



Kontrollprogram for grundvatten

Analyserade parametrar

Analysprogram

Provtagningspunkt

Bilaga 4

SLV niva 3

11

12

T1

T2

P1

P2

J1

J2 J3

Turbiditet

Lukt, styrka 20°C

Lukt, art

Fargtal, Pt

Kemisk oxygenférbrukning, COD-Mn

Konduktivitet, 25°C

pH

Alkalinitet, HCO3

Kalcium, Ca

Magnesium, Mg

Jarn, Fe

Jarn, Fe Elof

Mangan, Mn

Natrium, Na

Hardhet total

Aluminium, Al

Ammonium-nitrogen, NH,-N

Nitrit-nitrogen, NO,-N

Kalium, K

Fosfatfosfor, PO,-P

Fluorid, F

Klorid, ClI

Nitrat-Nitrogen, NO5-N

Sulfat, SO,

Marmoraggressiv kolsyra, beraknad

—
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_(")verskrider SLV's gransvarde for dricksvatten
Overskrider SLV's riktvarde for dricksvatten

Halt under SLV's rikt- och gransvarden for dricksvatten

Sidalavl
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